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1 Introduccion

Siempre consuite la informacion de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.

11 AcercadeesteManual...............ccvvun.. Ced e 1-3
111 Proposito .. ... N R s D e R B b 1-3
1 2 O BPHERABIONE: ;- oo s s o s o S b e S B0 e e 5 S S 1-3
1] & TRRNIACIOOER ... .cr o mm ool A R R B R i 1-4
Aot O PRI - oo ovonime it e vt oA b T 9 g i N iy i 1-4
1.1.5 Precauciones y Exoneraciones . . . ... ... ... ... i 14
g WS 60T 1 1= | o OO O OO SN 1-5
OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 1-1

febrero 2013



Introduccion

Bl006780

1-2 Pala Eléctrica de la Cuerda OM110B89-ES
febrero 2013



Introduccion
Acerca de este Manual

BIO06780

1.1 Acerca de este Manual

1.1.1 Propésito

Este manual esta disefiado para asistirle en la operacién de su maguina. En &l encontrara la
siguiente informacién: orientacion sobre la operacién de la maquina, las instrucciones de
operacion de la maquina y ciertas técnicas de maniobrabilidad.

NOTAS:

Este manual incluye informacién para ambos sistemas de Empuje de Cuerda y / Empuje
HydraCrowd™. Mientras ambas maquinas operan de la misma manera, hay algunas
diferencias funcionales entre las maquinas. Por ejemplo, las maquinas de Empuje
HydraCrowd™ no tienen un freno de empuje. Donde sea pertinente, el manual muestra
ambas versiones. Tipicamente las diferencias aparecen en el disefio de la pantalla de
despliegue.

Este manual no es de mantenimiento. Se proporciona un manual de mantenimiento
detallado separado.

1.1.2 Organizacién

La tabla de contenido es su guia para encontrar los temas y subtemas, y se encuentra en la
parte frontal del manual. Los temas principales se listan como secciones numeradas. Los
subternas se listan debajo de los temas principales con una sangria, & incluyen el nimero de
la seccién del tema principal.

Ademas, cada seccion tiene su propia tabla de contenido.

En la version electrénica, todos los articulos de la tabla de contenido estan vinculados con
sus temas respectivos mediante hipervinculos.
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1.1.3 Terminologia

« Los terminos izquierda, derecha, frente y atras se refieren a los lugares de la maquina segdn
son abservados por el operador mientras se encuentra sentado en el asientc del operador
en la cabina.

» En la portada y en la parte inferior de cada pagina se encuentra un cédigo alfanumérico que
identifica al manuat y que tiene el siguiente formato:
XXnnnnnn-YY
« Las XX representan el tipo de manual. A continuacion se encuentra una lista de todos los
tipos de manuales.
* Las nnnnn representan el nimero de serie de la maquina.
» Las YY representan el cédigo del idioma. A continuaciébn se encuentra una lista de
codigos comunes de idiomas.

Cédigo Tipo de manual Cédigo Idioma
SM Servicio EN Inglés
oM Operacion ES Espariol
EM Eléctrico FR Francés
PM Catalogo de piezas PT Portugués
™ Resolucion de

problemas
ZM Capacitacion en

componentes

eléctricos
AM Anexos
VM Proveedor
MM Asuntos varios

De manera que por ejemplo, el codigo EM141433-FR indica que es un manual eléctrico
redactado en francés para la maquina n.” 141433.

1.1.4 Revisiones

Este manual puede revisarse sin aviso alguno. La versién electronica mas reciente se encuentra
disponible en linea.

1.1.5 Precauciones y Exoneraciones

» Estudie detenidamente y siga los procedimientos recomendados en este manual. La
operacién segura de la maquina minimiza las demoras de produccién y dafios costosos al
equipo.

« lLas guias de seguridad tienen como objetivo evitar que ocurran accidentes y se
proporcionan para beneficio de todo el personal de la mina. La seguridad general depende
del uso de un buen criterio y de que tode el personal de mineria se mantenga alerta.
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.+ Es responsabilidad del propietario o de la mina realizar todas las evaluaciones de riesgos
necesarias para describir las precauciones de seguridad apropiadas. Cuando se cumplen
sistematica y completamente los procedimientos de mantenimiento y servicio de esta
maquina, el resultado debe ser un tiempo minimo de inactividad no planeada de la maquina
y su operacion mas confiable.

+ Es la politica del fabricante para mejorar sus productos siempre que sea posible y practico
hacerlo. La compafiia se reserva el derecho de hacer cambios o afiadir mejoras a sus
maquinas en cualquier momento. Esto se hara sin incurrir en la obligacién de instalar tales
cambios en las maquinas vendidas anteriormente. Debido a este programa continuo de
investigacién y desarrclio de productos, algunos procedimientos, especificaciones y partes
pueden ser alteradas en un esfuerzo constante para mejorar nuestras maquinas.

1.1.6 Contacto

Si desea informacién adicional o asistencia sobre el servicio de la fabrica, comuniquese con su
representante de servicio regional o a:

Caterpillar Global Mining LLC

6744 S. Howell Ave.
QOak Creek, WI, USA 53154

Teléfono (+1) 414.768.4000
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2 Seguridad

Siempre consulte la informacién de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.

2.1 Simbolos de Seguridad y Palabras de Sefialamiento.............. 2-3
2.1.1 Avisos y Calcomaniasde Advertencia. ... .......... ... ... .. ... .. 2-4
2.2 Precauciones Eléctricasde Seguridad ......................... 2-5
2.3 Precauciones Generalesde Seguridad ......................... 2-6
2.4 PrecaucionesdeOperacion .............. . it nnns 2-8
2.5 Operacion Cercade Lineas Eléctricas. ... ...................... 2-9
2.6 Prevencidondelncendios. ..........c.ii ittt i i e 210
2.6.1 Ubicaciondelos Extintores . . ......... ... .. i 2-10
2.6 2 EXtNIOreS . . . ... 2-11
2.7 Caracteristicas Comunesde Seguridad. . . ..................... 212
27.tLucesde Emergencia . ......... ... ... i 2-12
Figura 2-1 Ubicaciones de las lucesdeemergencia........................ 2-12
2.7.28efalde Mina .. ... ... .. 2-13
Figura 2-2 Interruptorde sefialdemina. .............. ... ... ... .. ..., 2-13
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2.1 Simbolos de Seguridad y Palabras de
Senalamiento

Los simbolos de alerta de seguridad que aparecen aqui y en todo este manual se usan para
llamar la atencién a las instrucciones referentes a la seguridad personal. Lea detenidamente y
obedezca estas instrucciones, y observe todos los graficos de SEGURIDAD, PELIGRO vy
PRECAUCION colocados en varias areas de la maquina.

Asegurese de que cualquier persona que dé servicio a esta maquina esté consciente de estos
SIMBOLOS DE SEGURIDAD y sepa sus definiciones. Si no es posible realizar con seguridad
alguno de los procedimientos de mantenimiento y operacion aqui descritos, comuniquese con
su representante de servicio regional o con la fabrica.

A continuacion se definen las diferencias entre las instrucciones de seguridad. En todas estas
definiciones se utiliza el signo de alerta de seguridad.

NOTA: Esta palabra de sefialamiento denota un articulo de informacién requerida referente al
equipo. Si no se emprende la accién apropiada, se puede ocasionar una pérdida de
tiempo, de materiales o una lesion leve.

A PRECAUCION |

Eéta palabra de sefialamiento sirve como recordatorio de las practicas de seguridad, o
dirige la atencién a practicas de seguridad especificas que pudieran evitar una lesién
posible en caso de que no se sigan las precauciones.

A PELIGRO

Esta palabra de sefialamiento denota un riesgo peligroso inminente que dara como
resuitado la muerte, una lesién corporal grave o dafios graves al equipo si no se
reconocen y emprenden las acciones apropiadas.

A PELIGRO

Esta palabra de sefialamiento denota un riesgo eléctrico peligroso inminente que dara
como resuitado la muerte, una lesién corporal grave o dafios graves al equipo si no se
reconocen y emprenden las acciones apropiadas.

La operacién, el mantenimiento o el servicio de esta maquina es peligroso a menos que se
realice apropiadamente. Cada persona debe estar convencida y convencer a su empleador de
gue se encuentra alerta, que tiene las destrezas, los conocimientos y las herramientas y equipo
apropiados y necesarios para fa tarea que va a realizar. Es de importancia critica que todos los
métodos usados sean seguros y correctos. Tenemos disponibles especialistas y representantes
de servicio de fabrica para que proporcionen informacién adicional o asistencia técnica. EI
operador debe estar alerta, fisicamente preparado y no estar bajo la influencia de alcohol,
drogas o cualquier medicamento que pudiese alterar su vision, audicién o reacciones.

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 2-3
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PRECAUCION

PARA PREVENIR ACCIDENTES Y DANOS PERSONALES

ESTA MAQUINA SOLO DEBE SER OPERADA Y REVISADA
POR PERSONAL CON EXPERIENCIA Y DEBIDAMENTE
ENTRENADO Y QUE HAYAN LEIDO Y ENTENDIDO EL
MANUAL DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO.

ES RESPONSABILADAD DEL USUARIO DE SEGUIR LAS
INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE SOBRE |.A OPERACION
Y APLICACION DE LA MAQUINA Y OBSERVAR TODAS
LAS LEYES Y REGLAMENTOS PERTINENTES.

*@ KO DEFDRME O QUITE ESTE AVISO DE LA MAQUINA.

jLa seguridad siempre debe ser primordial!

widA1423 sp

Cuando tenga dudas sobre la seguridad, hable con su supervisor.
2.1.1 Avisos y Calcomanias de Advertencia

Los avisos y las calcomanias que se encuentran en toda la maquina contienen informacién para
los operadores, el personal de mantenimiento o para cualguier persona que estara en o cerca de
la maquina. Esta informacion esta disefiada para ayudar a evitar situaciones que pudiesen dar
como resultado lesiones al personal ¢ dafios a la maquina.

AVISO

Reemplace inmediatamente cualquiera y todas las placas de seguridad y advertencia si
estan desfiguradas ¢ se retiraron de la maquina.

PARA EVITAR LESIONES

NUNCA ABORDE O SE BAJE

DE UNA MAQUINA EN OPERACION
|
PARA ABORDAR LA MAQUINA SUENE
LA ALARMA. NO BAJE LA ESCALERA
HASTA QUE LA MAQUINA ESTE
COMPLETAMENTE DETENIDA.

- D OAME O RENLEVA BETE AVB0 DN LA MAGUINA.

wedB1423 sp
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2.2 Precauciones Eléctricas de Seguridad

A PELIGRO

Este manual proporciona informacién y datos para el mantenimiento y la operacién de
esta maquina. Todo el equipo eléctrico debe recibir servicio de personas calificadas que
hayan sido apropiadamente capacitadas para trabajar con sistemas de alto voltaje y
accionadores de CA de frecuencia variable. El incumplimiento de estas instrucciones
podria dar como resultado lesiones personales o la muerte.

A PELIGRO

No intente dar mantenimiento mecanico o eléctrico a esta maquina si no entiende
completamente la operacién y funcionamiento de cada uno de sus componentes. Los
componentes que utilizan energia eléctrica, presién neumatica, presion hidraulica y
resortes de compresién o tensién para su operacion, se deben desactivar y aislar antes
de ser desmontados.

A PELIGRO

El CABLE ALIMENTADOR debe contener un dispositivo de conexion a tierra,
especialmente cuando se usen 2.300 voltios 0 més. En la subestacion, la linea eléctrica
debe terminar (vea el parrafo sobre los circuitos de conexion a tierra) en tierra
permanente adecuada. En la maquina, la linea eléctrica debe terminar de manera segura
en el chasis de la maquina a través de una conexién empernada. Esto proporciona tierra
constante a la maquina y a su equipo eléctrico. La falta de esta tierra adecuada pone en
peligro a los empleados y al equipo.

A PELIGRO

{ALTO VOLTAJE!No se puede enfatizar lo suficiente la necesidad de un circuito de
conexién a tierra de la linea eléctrica adecuado para la maquina. Si no hay un buen
sistema de conexién a tierra, habra voltajes altos entre la maquina y tierra. El cable
minero portétil y las lineas eléctricas que suministran energia eléctrica a la maquina
deben tener un cable a tierra de amplia capacidad, tendido paralelamente a los cables
principales por toda la distancia entre el transformador y la maquina. En el transformador
se debe utilizar un sistema adecuado de conexion a tierra. Consuite los detalles con su
proveedor eléctrico local.

A PELIGRO

Debido a los riesgos inherentes en la operacién de equipo eléctrico de alto voltaje, se
requiere un sistema seguro de conexién a tierra que incluya conductores de tierra en el
cable, un resistor neutro de tierra y los relés y disyuntores relacionados. También se
requiere un sistema de verificacién de la continuidad de la conexidn a tierra.
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2.3 Precauciones Generales de Seguridad

El empleo de personal de mantenimiento calificado y un programa de mantenimiento
planeado, son la mejor manera de minimizar el tiempo inactivo de la maquina y
maximizar la productividad del equipo.

Mantenga las manos, los pies y la ropa lejos de las partes giratorias.
Use casco rigido, calzado de seguridad y gafas protectoras en todo momento.
Use protectores auditivos cuando se requieran.

Piense antes de actuar. El descuido es un lujo que el operador y el personal de
servicio no se pueden dar.

El contacto excesivo o repetido de la piel con selladores o solventes puede causar su
irritacion. En caso de contacto con la piel, consulte las hojas de seguridad de los
materiales (Material Safety Data Sheet, MSDS) de ese material para ver los métodos de
limpieza recomendados.

Inspeccione los seguros (guardas) en todos los ganchos del guinche. No se arriesgue,
la carga podria resbalarse del gancho si éste no funciona adecuadamente.

Si un articulo pesado se va a caer, déjelo caer, no trate de detenerlo.

Mantenga su drea de trabajo organizada y limpia. Limpie inmediatamente los derrames
de aceite o de cualquier tipo. Nunca coloque las herramientas y las piezas en el suelo.
Elimine la posibilidad de una caida, resbalén o tropiezo.

Los pisos, pasillos y escaleras deben estar limpios y secos. Después de las
operaciones de drenaje de fluidos asegtirese de limpiar todos los derrames.

Los cables eléctricos y los pisos metilicos mojados son una combinacién peligrosa.

Inspeccione regularmente la presencia de tornillos o dispositivos de fijacion flojos y
apriételos adecuadamente.

Tenga mucho cuidado mientras trabaja cerca de qualquier linea o equipo eléctrico,
independientemente si es de voltaje bajo o alto. Nunca intente hacer reparaciones
eléctricas, a menos que esté calificado para hacerlas.

Revise que [os interruptores limitadores funcionen apropiadamente.

Después de dar servicio a la maquina, asegtirese de que todas las herramientas,
partes o equipo de servicio se retiren de la maquina y se guarden en un area de
almacenamiento apropiada.

Los frenos mecanicos estin disefiados para usarse unicamente como frenos de
retencion estatica. Uselos como frenos de movimiento (dinamicos) sdlo en
situaciones de emergencia.

Use iluminacién interior y exterior apropiada.

Instale y mantenga una conexién a tierra correcta y sistemas apropiados de
proteccion contra fallas de conexién a tierra.

2-6 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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« Sélo permita que un electricista calificado realice las inspecciones y el mantenimiento
eléctrico.
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2.4 Precauciones de Operacion

Use protectores auditivos. Se recomienda que los operadores usen proteccion auditiva (tapones
u orejeras) cuando estan expuestos a niveles de 90 dBa y mas en cualquier momento. Se
recomienda la proteccion auditiva doble (tapones y orejeras) en exposiciones a niveles de ruido
de 105 dBa y més en cualquier momento. La exposicion a niveles de ruido de 115 dBa y mas, en
cualquier momento, requiere el uso de proteccidon auditiva doble.

NOTA: Las recomendaciones antedichas se basan en los requerimientos de la Administracion
de Salud y Seguridad en las Minas del Departamento de Trabajo de EE.UU. (U.S.
Department of Labor, Mine Safety and Health Administration), Seccion 62.0 del Titulo
30 del CFR, que incluyen el promedio de tiempo ponderado para los limites de
exposicion. Como minimo, obedezca los requisitos de la agencia reglamentaria federal
apropiada o de su empleador, seg(in cual sea mas restrictivo (el que proteja mejor su
audicion). Siempre que tenga dudas sobre los niveles de ruido, use la proteccion
auditiva aprobada.

* Las puertas cerradas ayudan a mantener la presurizacién. Tener las puertas de la
cabina cerradas reduce de manera significativa los niveles de ruido y la exposicién del
operador a los contaminantes transportados por el aire.

* No intente subirse o bajarse de la méquina durante su operacién. Notifique al
operador antes de cualquier intento de subirse o bajarse de la maquina.

* Siempre use métodos de comunicacién adecuados (bocina, radio, visuales) para
notificar a todo el personal cuiles son sus intenciones antes de cualquier movimiento
del equipo y después de la parada del equipo.

* No mueva ni opere la maquina sin primero saber la ubicacién y el propésito de todo el
personal, y pruebe o apoye el equipo que se encuentre en la maquina o cerca de la
maquina.

* No permita que haya personal no autorizado abordo de la méaquina durante su
operacion.

* Use sefiales audibles para advertir los movimientos de la maquina. Para este
propdsito se proporciona un botén de seiialamiento con la bocina.

* No inicie movimientos de propulsién sino hasta que la ruta de viaje esté totalmente
despejada de obstrucciones.

* Evite que el cable minero sea arrastrado por el suelo largas distancias o a altas
velocidades.

* Limite el tramo de cable que jala la maquina. Si se jala mucho cable se dafara tanto el
cable como la maquina.

* No opere la maquina en una pendiente mayor que la especificada en la seccion
LIMITACIONES DE LA PENDIENTE que aparece posteriormente en este manual.

2-8 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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2.5 Operacion Cerca de Lineas Eléctricas

A PELIGRO

{ALTO VOLTAJE! Se deben observar las siguientes precauciones siempre que se opere
alrededor o cerca de lineas de transmisién y distribucion eléctricas. El trabajo en la
cercania de lineas eléctricas conlleva un riesgo muy grave, y se deben tomar
precauciones especiales. Para los propésitos de este manual estamos considerando toda
la mé&quina, o su carga, en cualquier posicién, que pueda alcanzar la distancia minima
especificada por fos reglamentos locales, estatales y federales.

Las practicas de operacion segura requieren que mantenga la maxima distancia posible de las
lineas, y que nunca vicle los espacios minimos.

Antes de trabajar en las cercanias de las lineas eléctricas, siempre tome las siguientes
precauciones:

* Antes de comenzar a trabajar, siempre comuniquese con los propietarios de las lineas
eléctricas o con la compaiiia de servicios eléctricos mas cercana.

* Usted y el representante de la compaiiia de servicios eléctricos deben determinar
conjuntamente las precauciones especificas que se deben tomar para garantizar la
seguridad.

» Es responsabilidad del usuario y de la compaiiia de servicios eléctricos asegurarse de que
se tomen las precauciones necesarias.

+ Considere que todas las lineas son lineas eléctricas, y que todas las lineas elécricas estan
energizadas aunque se sepa que la energia estd interrumpida y que la linea esta
visiblemente conectada a tierra.

* Reduzca la velocidad del ciclo de operacion. El tiempo de reaccién puede ser demasiado
lento y se pueden juzgar mal las distancias.

* Advierta a todo el personal en tierra que se mantenga alejado de la maquina en todo
momento.

* Pida que una persona le ayude con sefiales a guiar la maquina hacia recintos estrechos. La
Unica responsabilidad de esta persona es observar el acercamiento de la maquina a la linea
eléctrica.

La persona que da las sefiales debe estar en comunicacion directa con el operador, y el
operador debe prestar mucha atencion a estas sefiales.

A PELIGRO

jALTO VOLTAJE!Si alguna parte de la maquina se acerca a una linea eléctrica
energizada hasta la distancia minima especificada por los reglamentos locales, estatales
y federales, se podria ocasionar la muerte o una lesién.
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2.6 Prevencion de Incendios

] Frente de la méquina

O o) @ = Ubicacion de los extintores
{6 ubicaciones)

fext1436_sp

2.6.1 Ubicacion de los Extintores

+ Siempre tenga a la mano un extintor "cargado” y sepa como usarlo. Inspeccione y dé
servicio al extintor como se indica en su placa de instrucciones.

+  NO fume mientras maneja productos inflamables o se encuentre cerca de las baterias.

« Inspeccione detenidamente todas las lineas, tuberias y mangueras. Apriete todas las
conexiones al valor recomendado.

» Repare o reemplace tan pronto como sea posible las lineas, tuberias y mangueras flojas o
dafadas.

« Asegurese de que se reemplacen correctamente todas las pinzas, guardas y protectores,
para evitar la vibracion y el frotamiento de las partes durante la operacion.

+ NO porte fluidos inflamables como gasolina o solventes abordo de la maquina.

2-10 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
febrero 2013



Seguridad
Prevencion de Incendios
BIDD6780

« NO doble excesivamente ni golpee las lineas 0 mangueras presurizadas. NO instale lineas,
tuberias o mangueras dobladas o dafiadas. Reemplacelas inmediatamente.

« NO arranque la maquina ni mueva ninguno de los controles si hay una etiqueta de
advertencia en los controles o en el panel de arranque.

+ Mantenga todos los pafios de limpieza adecuadamente almacenados. NO los apile abordo.

+ Mantenga todos los compartimientos estructurales del chasis, los pasillos y las areas de
trabajo limpias y sin residuos de lubricante.

+  NUNCA suelde, queme ni dé servicio a la maquina estando solo.

+  Si un motor u otro componente se calienta al operar, apague la maquina hasta que se enfrie,
se determine la causa y se repare.

2.6.2 Extintores

AVISO

Después de hacer CUALQUIER tipo de descarga de un extintor, reemptacelo
inmediatamente con otro totalmente cargado.

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 2-11
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2.7 Caracteristicas Comunes de Seguridad
La mayoria de las palas pueden estar equipadas con las siguientes caracteristicas de seguridad.
2.7.1 Luces de Emergencia

En caso de que se produzca una falla eléctrica, hay 13 luces de emergencia y 3 luces de salida
autoiluminadas ubicadas en diferentes partes de la estructura de la maquina y cerca de las
pasarelas, de manera similar a la figura que se muestra a continuacion.

I Frente de Méquina

[

XX
‘ ot
jo
o
X X ¥ =Luces de emergencia
== = | yces de salida
eitg1450_SP
Figura 2-1 Ubicaciones de las luces de emergencia
2-12 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES

febrero 2013



Seguridad
Caracteristicas Comunes de Seguridad
BI006780

2.7.2 Seial de Mina

Hay un interruptor de sefial de mina a cada lado de la maguina, en la parte posterior de la caja
eléctrica. Un cable de traccion, que se puede alcanzar desde el suelo, activa una bocina de aire
que esta ubicada en la parte superior del depésito de lubricante.

Bocina
de aire
Interruptor
de sefial
de mina
———
(ée se_ﬁal Frente de
e mina Maquina /
Frente de
Maquina
[mn c A
_ aja
A 1l '||| de lastre mesw1450_SP

Figura 2-2 Interruptor de sefial de mina

.

de lubricante

Frente de
Maquina

mshn1450_sp

Figura 2-3 Ubicacién de la bocina de la sefial de mina
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2.7.3 Espejos Dobles

Los espejos convexos dobles estan instalados sobre los lados exteriores derecho e izquierdo de
la cabina del operador. Los espejos se pueden instalar y ajustar para una 6ptima visibilidad.

Espejo
convexo

Cabina del
operador
%< \
Frente de \
Maquina
\ ﬂ ocdm1450_sp

Figura 2-4 Espejo del lado derecho
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2.7.4 Luces de Advertencia de Propulsion

Las luces de advertencia de propulsion destellan cuando la maquina esta en movimiento. Las
luces color ambar suelen estar ubicadas a ambos lados de la maquina, fuera de la sala eléctrica.

Luz &mbar intermitente

Frente de Maquina

~

Figura 2-5Luz de advertencia del lado derecho
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2.7.5 Alarma de Retroceso de Propulsion

Ademas de las luces de advertencia de propulsion, las maquinas pueden tener una alarma de
advertencia de retroceso de propulsién. La bocina suele estar ubicada en el lado derecho de Ia
caja eléctrica, debajo de Ia extension de la plataforma.

Extension de
la plataforma

Bocina
de retroceso
de propulsion

—-
Frente de
Maquina

el

Fronte de

Magquina

J Caja
A | de lastre
A pbua1450_sp
Figura 2-6Ubicacién de la bocina de retroceso de propulsion
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2.7.6 Botones de Parada de Emergencia

Hay cinco botones de parada de emergencia en las magquinas de cable de empuje y siete en las
magquinas HydraCrowd™.

I Frante de la méquina i r - \
\}

POEB5— POEBS |
Sdlo maquinas |
HydraCrowd Pc‘gm
" 1
o on un g
© RAl
_d
Cabina del operador

Sala de maquinara

POEB4
7 © = Botones de parada de emergencia

- {5) ubicaciones - Cable de avance
Q (7) ubicaciones - HydraCrowd

estp1423_sp

« POEB1: Montado en la pared deiras del MCC orientado hacia adentro

» POEB2: En la seccion frontal del MCC orientado hacia adentro

. POEB3: Consola del operador

- POEB4: Lado frontal izquierdo de la plataforma Siemens

« POEBS: Lado derecho de la plataforma HydraCrowd™ (no se usa en méquinas con cable de empuje)
« POEBS: Lado izquierdo de la plataforma HydraCrowd™ (no se usa en maquinas con cable de empuje)
+ POEB7: Cerca del asiento auxiliar en la cabina

En condiciones de emergencia operacional debe presionar cualquiera de los botones de parada
de emergencia para detener la maquina, ya que, al presionar dicho botdn, se producira un
frenado mecanico y eléctrico simultaneamente. Por lo tanto sélo se debe usar cuando el
operador tiene la intencion de detener abruptamente todos los movimientos. Si la maquina esta
en movimiento, la energia permanecera en los movimientos para proporcionar el frenado
eléctrico durante unos segundos. Si la maquina estd en movimiento o se detiene, este botdn
energizara el bus CC a un voltaje de casi cero rapidamente después de la demora de tiempo.
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A PRECAUCION |

Si se presiona el botdn de parada de emergencia cuando cualquier accionamiento se esta
moviendo podrian producirse dafios en los componentes.

2.7.7 Camaras

Hay 5 camaras ubicadas en la estructura de la maquina y la pluma. Los monitores de las
videocamaras estan ubicados en la cabina del operador, arriba del parabrisas delantero.

Figura 2-7Ubicaciones de las camaras
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2.7.8 Escaleras de Abordaje

Un conjunto de escaleras de abordaje esta fijado a la plataforma de la casa de la maquinaria - ya
sea en el lado izquierdo de la maquina, a la derecha o ambos. Estas escaleras deben estar en
su posicién izada y aseguradas para activar los controles del operador.

Asamblea del
Picaporte

Pasillo,

5[\\ / Derecha

)

N .
! || Estanque de

’S"-_ Petrdleo / Aire

T

/Fr:nta de

la Maguina

Cordon de Tirén

N

Escaleras

bsr1423 SP

Figura 2-8 Escaleras de Abardaje, Derecho
2.7.9 Escalera Vertical de Abordaje

La escalera vertical de abordaje es uno de los medios para abordar la maquina y esta ubicada al
lado izquierdo, en la parte trasera de la sala de maquinarias. Esta escalera debe estar en su
posicion elevada y enclavada, para activar el control de los operadores.
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2.7.10 Luz de Hombre en el Suelo

Una luz giratoria indica al resto del personal de la mina que esta en el pozo que hay una persona
en el suelo cerca de la pala. Por lo general, esta luz se encuentra en un pasamanos, en el lado
izquierdo de la maquina.

Luz ambar intermitente

Frente de
Miquina

Figura 2-9 Luz de advertencia del lado izquierdo
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2.8 Canal de Evacuacion de Emergencia
(Opcional)

echl1439_sp

Canal de svacuacién de emergencia

Inmediatamente afuera de la puerta lateral de la cabina del operador se encuentra un canal de
evacuacion de emergencia.

AVISO

Siempre consulte la documentacion del fabricante para ver las instrucciones detalladas
de operacién. Asegurese de que todo el personai entienda completamente cémo funciona
el sistema y bajo qué condiciones se debe desplegar y no se debe desplegar el canal de
evacuacion.
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2.8.1 Resumen

A continuacion se proporciona una descripcion breve del uso conceptual del canal de
evacuacion vertical a fin de que se entienda lo basico de este componente opcional. Esta
descripcion de ninguna manera sustituye las instrucciones de instalacién, operacion o uso del
fabricante.

La salida de emergencia es un método simple pero altamente eficaz para evacuar répidamente
al personal de la maquina en una situacién de emergencia. El canal se puede usar
inmediatamente después de su despliegue. El canal de escape vertical tiene un cartucho de
polimero que permite que el usuario controle la velocidad de descenso.

Active el canal de evacuacion levantando la reja y empujando hacia afuera.
Siéntese en el borde con los pies y las piernas en el canal.
Mientras soporta el peso de su cuerpo con las manos, bajese hacia el canal.!

Una vez en el canal, presione sus manos y brazos contra la pared para descender
lentamente.

Si dobla las piernas a la altura de las caderas se detendra.
Si afloja la presién contra la pared aumentara la velocidad de descenso.
Cuando sus pies toquen el terreno, saque el cuerpo del canal jy aléjese!
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Aumente la presién para
REDUCIR LA VELOCIDAD Canal de evacuacitn

de emergencia

Reduzca la presion para
AUMENTAR LA VELOCIDAD

acht1439_sp
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2.9 Carrete del Cable

El conjunto opcional de carrete del cable estad montado en la parte posterior de la maquina. Es
una bobina de devanado que se usa para recuperar y soltar el cable minero a fin de mantenerlo
tan corto comao sea practico.

Durante la operacién normal de la maguina, un motor montado en el carrete del cable mantiene
cierto nivel de tensién en el cable minero. El motor acciona el carrete del cable mediante una
disposicion de cadena y rueda dentada que energiza el mecanismo de devanado a través de un
reductor intermedic de angulo recto.

A PRECAUCION |

Los carretes de cable no estan disefiados para jalar el cable minero por el terreno. Si se
intenta hacer esto se pueden causar dafios graves al cable o al carrete del cable.
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3 Resumen

Siempre consuite la informacion de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.

3.1 AbordajedelaMaquina............coiniuiieniiiaieianeens 3-3
3.1.1 Escalén Motorizado - Opcidn. . . ... ... 34
3.2 Interiorde la CabinadelOperador.. . .. ...... ... oviicnnnannn 3-5
3.2 1 Ubicaciondelos Extintores . ... ... .. ... i 3-6
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3.1 Abordaje de la Maquina

A PELIGRO

Nunca intente subirse o bajarse de la maquina mientras esté operando. Las funciones de
giro, propulsién y/o empuje pueden aplastar a una persona. Siempre espere a que la
maquina esté estacionada para intentar abordaria.

Siempre notifique al operador de la pala antes de usar los controles de la escalera.

+ Si una persona que se encuentra en la maquina desea bajarse de ella mientras esta
estacionada, la escalera de abordaje es controlada por una vélvuia de operacién con mango
que se encuentra ubicada en la pared exterior de la sala de maquinaria.

« Si una persona en tierra desea subirse a la maquina mientras esta estacionada, se puede
activar una alarma de advertencia del operador jalando uno de los dos cordones
interruptores de sefiales que cuelgan de la pala en la parte posterior.

Puertas de la cabina
de! operador

rr : D
E 1
Puerta de la salaw. j
de maquinaria_ %
\ "
i
a
| Frente
= 0 = de la méquina
Escalera de abordaje e el —_—

del lado derecho

g ARG = N VAR S .,

@) - Mango de liberacion L ),
Vs O o o O o 0?1&_:,

bdst1423_sp

Después de subirse a la maquina, eleve ia escalera hasta su posicién de almacenamiento con |a
vélvula operada con mango que se encuentra ubicada en la pared de la sala de maquinaria.
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3.1.1 Escalén Motorizado - Opcién

El escalén motorizado es otra manera de subira la maquina. Asegurese de que todos los pernos
y guardas estén en su lugar antes de usar este escalén. Use la palanca de fijacién/liberacion con
el pie para liberar el escalén. Siempre asegure la cadena o palanca de seguridad en |la canasta
antes de subirse o bajarse de la maquina.

Al subir el escalén motorizado, embrague el interruptor en la posicion hacia arriba y manténgalo
asi hasta que la unidad suba completamente. Para bajar el escalén motorizado, embrague el
interruptor en la posicion hacia abajo y manténgalo asi hasta que la unidad esté totalmente
extendida hasta el suelo.

de la Casa
de Maquina—_

Interrupter
de Limite Frente de
la Maguina
a3
. i #‘"
Qil E —— .“. |=
M [
I
I ] H \ \l
parsldXl 50 H i
Agarradera del
=l Lh Cerrojo fliberacidn
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3.2 Interior de la Cabina del Operador

La cabina del operador se extiende desde la esquina frontal derecha de la maquina. La cabina
aislada proporciona un ambiente controlado para el operador, la cuadrilla y el equipo electrénico.
Una combinacion de calefactor/unidad de acondicionamiento de aire estd montada en el techo
de la cabina y proporciona aire caliente o frio segln se establece en el controlador digital de
HVAC. Las puertas cerradas ayudan a mantener la presurizacion. Tener |as puertas de la cabina
cerradas reduce de manera significativa los niveles de ruido y la exposicidén del operador a los
contaminantes transportados por el aire. Consulte 1a Seccién 4 ESTACION DEL OPERADOR
que se encuentra posteriormente en este manual para ver informacion mas especifica sobre los
controles del operador.

Hay tres asientos unicos en la cabina:
El asiento del operader — Un asiento auxiliar — Un asiento giratorio

/18]

I
* Extintor Asiento auxiliar

g

i

SALIDA de emergencia

e Asiento giratorio

@J J
Exﬁmo/ T\ Asiento del operador
r :

xciA1423_sp Frante da la méquina
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3.2.1 Ubicacion de los Extintores

Hay dos extintores en los puntos que se muestran arriba. Ambos estan montados en la pared.
Uno de los extintores se encuentra dentro de la cabina, directamente atras del asiento auxiliar, el
segundo se encuentra inmediatamente afuera de |a puerta posterior.

Armario de almacen'am'iént':;:' :
de tamaflo complato

Canal de residuos

Refrigerador

Figura 3-1Comodidades en el Interior de la Cabina
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3.2.2 Refrigerador

Ajuste de la temperatura:

E! refrigerador tiene un termostato de operacién manual. La perilia de controi (que se encuentra
dentro del refrigerador) se gira hacia la derecha para reducir la temperatura y hacia la izquierda
tanto para aumentar la temperatura como para activar el interruptor de encendido-apagado que
se encuentra en la posicién del extremo. En la posicion de apagado se siente cierta resistencia a
resorte.

Mantenimiento:

El sistema de refrigeracion tiene un sistema de enfriamiento cerrado y no requiere
mantenimiento ni resurtido del refrigerante. Limpie periédicamente las supetficies internas con
agua tibia y un detergente suave.

3.2.3 Primeros Auxilios

Hay un juego de primeros auxilios dentro del cajon superior que se encuentra sobre el
refrigerador.
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3.2.4 Gabinetes y Almacenaje

El gabinete del sistema de supresién de incendios se encuentra sobre el gabinete del equipo
eléctrico, en la parte posterior de la cabina. Hay cuatro armarios de almacenamiento de
pertenencias personales ubicados junto a la puerta derecha de la cabina.

Gabinete de articulos

Armario de almacenamiento de supresidn de incendios

de pertenencias personales

Gabinete de equipo eléctrico

fsce1423_sp

3.3 Salida de la Cabina

La cabina tiene dos puertas. La puerta posterior es la mas adecuada para una salida de
emergencia. Hay una segunda puerta en el lado derecho de la cabina, inmediatamente detras
de la estacion del operador. Esta puerta abre hacia el pasillo de la cabina y también se puede
usar en caso de emergencia.
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4 Estacion del Operador

Siempre consulte la informacién de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta méquina.
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4.1 Informacion General

La estacién del operador consiste en el asiento del operador, la consola del operador y dos
monitores (no se muestran). La consola del operador contiene un bloque de interruptores
oscilantes, un contralador de HVAC, radio/reproductor de CD, interruptor de prueba de tierra y
un botdn de parada de emergencia.

Recinto de los puertos: .
2 - USB y Ethernet ~—aiif i

{dos lugares) Boton de parada

de emergencia

Teléfono

[/

Puerto USB

1 t b |
nterruptor de prueba a tierra de radio

Consola del operado

i {J Palanca de mando derecha ]  "
C lador del sist: .
v // 7, ri H iﬂ

f,g'a” ;i'&;' K L4

o) . /.

Palanca de mando izquierd LL Ajuste de la altura

‘
Interruptores 2
1 del descansabrazos

oscilantes

A
0y

]
'

Botén de parada
de emergencia

Palanca de inclinacién

/ del asiento

i ~ \ O 7
\f "‘--.. £ -
Elevacidn/descenso
del asiento \J

NOTA: Los monitores no se
muestran por simplicidad

Antes de operar la maquina, el operador debe leery estudiar detenidamente la informacion y las
instrucciones descritas en este manual. El operador debe familiarizarse completamente con la
ubicacién y el propésito de cada componente dentro de la estacién del operador.

Las descripciones listadas sirven para familiarizar al operador con la ubicacién de cada control y
su uso funcional. Los términos izquierda, derecha, hacia adelante y hacia atras indican las
direcciones con el operador sentado en la cabina y de frente hacia adelante, y con la pluma
extendido sobre el frente de las orugas.

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 4-3
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4.1.1 Ajuste del Asiento

El asiento del operador se puede ajustar en varias maneras.

Para ajustar ef descansabrazos consuite la seccion AJUSTES DEL DESCANSABRAZOS Y para
el ajuste del médulo consuilte la seccién AJUSTE DEL MODULO DE LA PALANCA DE MANDO
que aparecen posteriormente en este manual.

Reposacabeza

I

A

i

Regién lumbar

. Respaldo del asiento

Palanca de inclinacion
del asiento

Botdn para presionarfjalar

(elevacion/descenso del asiento)
Perilla de compresion

Ny Palanca del cojin del asiento
Conjunto del aislador - osa_1423_sp

Para elevar el conjunto del asiento:
Presione el botén para presionarfjalar que se encuentra en el centro del asiento.

Para bajar el conjunto del asiento:

4-4 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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Jale el botén para presionar/jalar que se encuentra en el centro del asiento.

Para inclinar el respaldo del asiento hacia atras:
Jale hacia arriba la palanca de inclinacion del asiento que se encuentra en el lado izquierdo del
asiento (en el punto donde hacen contacto el respaldo y el cojin).

Para aumentar el soporte lumbar:
Bombee varias veces la perilla de compresion. Esto afiadira aire y aumentara el apoyo en la
region lumbar del respaldo del asiento.

Para reducir el soporte lumbar:
Libere el aire abriendo la valvula de la perilla.

Parte frontal dei cojin

Para ajustar la altura de la parte posterior del cojin del asiento:

Levante la palanca para liberar la parte posterior del cojin del asiento. Ajuste el asiento hacia
arriba y hacia abajo como lo desee, luego libere la palanca para fijarla en esa posicién. Es
posible que el operador necesite cambiar su peso hacia adelante y hacia atras para liberar la
palanca de su posicién bloqueada.

Para ajustar la altura de la parte frontal del cojin del asiento:

Presione hacia abajo la palanca para liberar la parte frontal del cojin del asiento. Ajuste el
asiento hacia arriba y hacia abajo como lo desee, luego libere la palanca para fijarla en esa
posicién. Es posible que el operador necesite cambiar su peso hacia adelante y hacia atrés para
liberar la palanca de su posicién bloqueada.

OM11089-ES Paila Eléctrica de la Cuerda 4-5
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> 3 O E

. ((@ 0saB1423_sp
<

P

'

Amortiguadaores ajustables

‘/Frente

de la méaquina

Figura 4-1Conjunto del Aislador Delantero y Trasero de Bajo Perfil

El conjunto del aislador delantero y trasero de bajo perfil esta disefiado para manejar cargas
sustanciales sin holgura. El disefio se basa en dos rodamientos de bola lineales largos. Cada
aislador amortigua las vibraciones y los golpes con una carrera de +40 mm. Las caracteristicas
de amortiguamiento son ajustables en seis niveles y se pueden bloguear cuando no se desea o
necesita el aislamiento.
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4.1.2 Reposapiés Ajustable

La rejilla derecha actua como reposapiés ajustable para el operador.

Para ajustar la inclinacion de la rejilla, con su pie empuje hacia adelante el mecanismo de
enganche para liberarlo. El resorte neumético de la unidad empujara la rejilla hacia arriba. Ajuste
en la posicion deseada. Una vez que la rejilla se encuentre en la posicion deseada, retire su pie
del mecanismo de enganche para que se embrague otra vez.

Mecanismoe de enganche

~

Frente
de Ja méquina ot
Figura 4-2Conjunto de la Rejilla Derecha
OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 4-7
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4.1.3 Cinturones de Seguridad

Los asientos del operador y auxiliar estan equipados con cinturones de seguridad.
Para cerrar el cinturén del regazo:
inserte la lengleta del cinturén en la hebilla hasta que oiga un chasquido y sienta que se

engancha. Siempre mantenga este cinturdn ceiiido en posicién baja a través de las caderas.

Para abrir el cinturén de regazo:
Presione el botdn de liberacién y saque la lenglieta de la hebilla.

4.1.4 Ajuste de los Descansabrazos y de los Modulos
de las Palancas de Mando
Los descansabrazos estén instalados en el conjunto del asiento para que se mantengan

adecuadamente ajustados cuando se baja o eleva el asiento. Los descansabrazos se ajustan
facilimente en varias direcciones para comodidad del operador.

Perilla de ajuste
de la aitura

Cada descansabrazos utiliza articulaciones de friccion para permitir el ajuste de lado a lado y el
ajuste rotacional de los descansabrazos. Las articulaciones de friccion no fijan el
descansabrazos en su lugar, por lo tanto, no importa cuanto apriete, no podra inmovilizar estas
articulaciones. Apriete ajustadamente la articulacion y pruebe la cantidad de resistencia al
movimiento lateral con y sin peso en los descansabrazos. E! descansabrazos debe mantener
adecuadamente su posicién cuando el operador posa sus brazos y el peso afadido crea una
friccidn adicional.

NOTA: Los descansabrazos estan disefiados para permitir movimiento en ia articulacion de
friccién si se exponen a alfas fuerzas. Simplemente reoriente los descansabrazos
después de que ocurra movimiento.

4-8 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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Articulacion de blogqueo hacia
atras y hacia adelante

Articulaciones de friccion

Modulo de la palanca

de la altura

/ \\ 6 Perilla de ajuste
1 >

Anticulacién de friccion

Apriete del pemc de punto de oscilacion

Lugares en los que hay que apretar

araC1423_sp

Articulaciones de friccion
con ajustes de bloqueo

NOTA: No se muestra la palanca de mando

OM11089-ES
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HACIAADENTRO
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h
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2ipA1423 sp
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—

HACIAAFUERA
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Los moduios de las palancas de mando se pueden mover a la mejor posicion para el operador.
Sujételos firmemente y muévalos a la direccién deseada para vencer la articulacion de friccion
hasta que se encuentren en la posicién adecuada.

NOTA: Las herramientas de ajuste del modulo se encuentran en el reposacabeza.

Para reducir la fatiga y aumentar la comodidad durante la operaciéon, coloque los
descansabrazos y los médulos de las palancas de mando sobre sus piernas como se ilustra
abajo. Esta posicién permite que el operador vea mas facilmente las orugas.

Esto puede requerir un poco de practica al principio, pero ayudara a reducir la fatiga y facilitara
la operaci6n. Por lo general se requieren de 3 a 4 tumos para sentirse cémodo operando con los
modulos colocados hacia adentro sobre sus piernas.

Para reducir la fatiga y aumentar la comadidad durante la \
operacion, coloque los descansabrazos y los modulos de las
palancas de mando sobre sus piernas como se ilustra abajo. Esta
posicidn permite que el operador vea mas faciimente las orugas

oprA1423 sp

NOTA: Si los descansabrazos parecen cortos, el operador puede ajustar la inclinacién de la
plataforma del asiento, y asi extendera los descansabrazos.

OCM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 411
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4.1.5 Botones del Médulo de la Palanca de Mando

El médulo izquierdo aloja tres bolones tnicos.

Se puede acceder al botén amarillo de excavar automética con el pulgar izquierdo. Cuando las
palancas de mando se encuentran el posicién neutra, se puede hacer una transferencia de un
solo toque de propulsién a excavar. Si desea mas informacion, consulte la seccién CICLO DE
PROPULSION/EXCAVAR que se encuentra posteriormente en este manual. El modulo
izquierdo también tiene un botén de reserva y un botén contador def camién, que se encuentra
en el borde frontal del médulo. Si se presiona e! botén después de cada carga se captura el
tonelaje y ia informacién de la carga cuando se utiliza el sistema opcional AccuLoad™.

Botén contador del camién Palanca de mando Botén para silenciar alarmas

izquierda
{de referencia)

Palanca de mando
derecha
{de referencia)

No asignado

No asignado
(de reserva)

(de reserva)

Botén de excavacion
autematica
(amarillo)

Botdn de impulsion
automética
(azul)

jpb_1423 sp

Figura 4-3Configuracién Estandar - Ubicacion de los Botones

El médulo derecho aloja tres botones tnicos.

Se puede acceder al boton azul de propulsién automética con el pulgar derecho. Cuando las
palancas de mando se encuentran el posicién neutra, se puede hacer una transferencia de un
solo toque de excavar a propulsion. Si desea més informacion, consulte la seccién CICLO DE
PROPULSION/EXCAVAR que se encuentra posteriormente en este manual. Ei médulo derecho
también tiene un boton de repuesto y un botén de silenciamiento de alarmas, que se encuentra
en el borde frontal del médulo. Este botén silencia la alarma audible exhibida en la cabina (Cab
Displayed Alarm, CDA).
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4.1.6 Pantallas del Operador

La estacién del operador tiene dos pantallas tactiles. Las pantallas tienen software ya instalado.

Si la luz indicadora verde de potencia esta iluminada, la unidad esté4 encendida. NO interrumpa
la energia a las pantallas del operador. Se deben dejar encendidas en todo momento.

Ajuste su brillantez de la manera deseada.

Luz indicadora de potencia Pantalla de atenuacion
ENCENDIDO/APAGADO (No apagar) Pantalla de brillo
v ==

Firewire

RS-232C

Ethernet

':

Alimentacion

e L - _} jA1423_sp
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Hay dos pantallas dei operador principales.
A continuacion se define la configuracion esténdar por omision:

La unidad de la izquierda exhibe las pantallas de ESTADO que proporcionan al operador
informacion sobre el estado de la maquina (presion de aire, inclinacion, lubricacion, etc.).

La unidad de |la derecha exhibe las pantallas de CONTROL que permiten al operador controlar
la maquina (poner o quitar los frenos, encender o apagar la potencia de accionamiento, etc.).

Pantalla dei operador
*Pantalla CONTROL" derecha

Pantalia del operador
"Pantaila ESTADO" izquierda

Palanca de mando izquierda
(de referencia)

Palanca de mando derecha
(de referencia)

mioc1423_sp

Las pantallas de CONTROL son esenciales para la operacion de la maquina; las pantallas de
ESTADO no I son. En el evento improbable de que la unidad derecha fallara, su pantalla de
CONTROL se puede cambiar para exhibirse en la unidad izquierda, de manera que pueda
continuar la produccién. Si desea mas informacién, consulte la seccion INTERCAMBIO DE
PANTALLAS que se encuentra a continuacion.

— S— — —— e ————— T r—
414 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
febrero 2013




Estacion del Operador
Informacion General
BIOOE780

4.1.7 Intercambio de Pantallas

En el evento improbable de que la unidad derecha fallara, su pantalla de CONTROL se puede
exhibir temporalmente en la unidad izquierda, de manera que pueda continuar la produccién.

Para intercambiar las pantallas siga el procedimiento que se describe a continuacion:

1. En la pantalla Estado presione el icono AJUSTES, el grafico de la llave, que se encuentra
en la parte inferior de la pantalla.

2 Presione el icono de la pantalla del operador (el gréfico de la pantalla de computadora) que
se encuentra en la parte inferior izquierda de la pantalla.

3. Bajo el encabezado "Intercambiar Pantallas’, seleccione "Intercambiar a Pantalla de
Control”.

D 91152010 2 e kL etoe I oo
175 300 Fettatuers de flango fje X del Sovstick Mano Derecha

Ajuste de Pantalla
Fecha I Hora

Las Pantallas de Control y Estade
s Intercambiaran

¢Esta Seguro que Quiers intercambiarias?

9 &

Intercambiar a
Pantalla de

smperial & Control

intercambiar Pantallas

Intercambiar a
Pantalla de Conlrol

4. Aparecera una pantalla amarilla preguntandole si desea proceder. Presione la marca de
verificacion verde para proceder.

5. Con esto se completa e! proceso de transferencia de la pantalla. Se puede reanudar la
operacién de la maquina. Notifique inmediatamente al personal de mantenimiento eléctrico
de la mina que la pantalla del operador tiene una falla.

NOTA: Esta es una solucion temporal. Se debe instalar una pantalla del operador nueva tan
pronto como sea posible. En ese momento las pantallas se deben devolver a su
configuracién estandar.
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4.1.8 Consola del Operador

La consola del operador se encuentra en el lado derecho del asiento del operador.

Botén de parada

de emergencia
\\

Interruptor de [a persiana
de la ventana izquierda

Interruptor de la persiana\
de la ventana derecha ~—

Interruptor de ia persiana
de la ventana frontal

Interruptor de la bomba
del limpiaparabrisas

Interruptor /

del limpiaparabrisas

Receptor
AM/FM/Reproductor —_____ |
de CD estérec

O)

Interruptor de atenuacién de la consola

Interruptores de los faros

Interruptor de |a luz
del cielo raso del frente

Interruptor de la fuz
del cielo raso de la parte de atras

gﬁ lnterruptor delaluz

\ hombre en tierra

Interruptor A/B de HVAC

Unidad de control digital de HVAC

Puerto USB de radio

\ Interruptor de prueba a tierra
7 )
ol .

open1423_sp

@

®

Figura 4-4 Disposicién de la Consola del Operador
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4.1.8.1 Boton de Parada de Emergencia

E! botén de parada de emergencia se usa para detener la maquina en condiciones de
emergencia operacional. Al presionar dicho botén, se producira un frenado mecénico y eféctrico
simultaneamente. Por lo tanto este botén sdlo se debe usar cuando el operador tiene la
intencién de detener abruptamente todos los movimientos. Si la maquina esta en movimiento, la
energia permanecera en los movimientos para proporcionar el frenado eléctrico durante unos
segundos. Si la maquina esta en movimiento o se detiene, este botén energizara el bus CC a un
voltaje de casi cero rapidamente después de la demora de tiempo.

A PRECAUCION |

La presion del boton de parada de emergencia cuando cualquier accionador se esta
moviendo puede dar como resultado dafios en los componentes,

4.1.8.2 Interruptores de las Persianas de las Ventanas

E ocsH1423

Hay tres interruptores de las persianas de las ventanas que se usan para subir y bajar las
persianas de las ventanas izquierda, derecha y frontal. En el evento improbable de que falle un
control eléctrico, las persianas se pueden subir y bajar manualmente haciendo girar el casete
con la mano.

4.1.8.3 Interruptores del Limpiaparabrisas

on o
-
L] ;
ocaD14273

Hay dos interruptores que se usan para operar el limpiaparabrisas frontal. Uno de ellos controla
el inicio, 'a detenci6n y la velocidad del limpiaparabrisas.

El segundo interruptor activa la bomba del liquido de lavado cuando se presiona, bombeando
este liquido al vidrio frontal cuando se necesita.

NOTA: Al presionar el interruptor del liquido de lavado también se inicia el movimiento de
lavado y se evita la necesidad de presionar ambos interruptores.

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 4-17
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4.1.8.4 Interruptor de Atenuacién de la Consola

. odswi423

El interruptor de atenuacion de la consola permite que el operador ajuste el brillo de las luces de
la consola.

4.1.8.5 Interruptores de los Faros

Los dos interruptores de encendido y apagado se usan para energizar o desenergizar dos faros
ubicados en el techo de la cabina, orientados hacia adelante, y un faro de la cabina orientado
hacia la izquierda.

4.1.8.6 Interruptor del Espejo Calentado, Opcional

m ocsA 1422

Este interruptor se usa para activar el mecanismo de calentamiento de los espejos externos de
la cabina del operador.

4.1.8.7 Interruptor de la Luz del Cielo Raso del Frente

) aceG1423

Este interruptor controla la luz del cielo raso que se encuentra en la parte del frente de la cabina
del operador. Esta es una luz cuya intensidad se puede regular y que se controla con el
interruptor montado en la consola y en la pared (regulador de intensidad).

4-18 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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4.1.8.8 Interruptor de la Luz del Cielo Raso de la Parte de
Atras

AN
//I\\

ocsC1423

Este interruptor controla Ia luz del cielo raso que se encuentra en la parte de atras de la cabina
del operador. Esta es una luz cuya intensidad se puede regular y que se controla con el
interruptor montado en la consola y en la pared (regulador de intensidad).

4.1.8.9 Interruptor de Luz Hombre en Tierra

ocsB1423

Este interruptor enciende y apaga la luz giratoria. Esta luz tipicamente se monta a una barandilla
en el lado izquierdo de la maquina. Cuando esta luz esta encendida, indica a otros miembros del
personal de la mina en el pozo gue hay una persona en el terreno en las cercanias de la pala.

4.1.8.10 Interruptor A/B de HVAC, Opcional

ste interruptor de dos posiciones permite que el operador cambie entre las unidades primaria y
secundaria de HVCA de la maquina (sélo se puede operar una unidad a |a vez).

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 4-19
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4.1.8.11 Unidad de Control Digital de HVAC

Este controlador digital se usa para operar el sistema de calefaccion y de acondicionamiento de
aire dentro de la cabina.

i

® O ¢ Bergstrom

HEEmCE §
0@ ® o- g

Figura 4-8Unidad de Control Digital de HVAC

4.1.8.11.1 Calefactor

1

dduA T4

Presione para activar el modo de calefaccion. En este modo los calefactores se encenderan Y
apagaran dependiendo del ajuste del termostato. Los ventiladores continuaran funcionando
aungue los calentadores estén apagados.

4.1.8.11.2 Control Automatico del Clima

AUTOI
aduBt423

Presione para activar el modo de control automatico de la temperatura. Use las flechas HACIA
ARRIBA y HACIA ABAJO para aumentar o reducir el ajuste de temperatura al valor deseado. En
este modo el sistema automaticamente pasara al modo de calefaccion o al modo de
enfriamiento como se requiera para mantener la temperatura deseada.

4.1.8.11.3 Acondicionador de Aire

14

Presione para activar el modo de enfriamiento. En este modo el circuito de enfriamiento se
encendera y apagara dependiendo del ajuste del termostato. Los ventiladores continuaran
funcionando aungue no se requiera el enfriamiento.

4 =20 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
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4.1.8.11.4 Flechas Hacia Arriba y Hacia Abajo

AV

Presione las flechas HACIA ARRIBA y HACIA ABAJO para aumentar o reducir el ajuste de
temperatura al valor deseado.

4.1.8.11.5 Potencia

0,

Presione una vez para aplicar potencia al controlador digital; presione otra vez para interrumpir
la potencia.

4.1.8.11.6 Ventilador de Circulacion de Aire

*

Presione para activar el ventilador de circulacién de aire. Use las flechas HACIA ARRIBA y
HACIA ABAJO para aumentar o reducir |a velocidad del ventilador.

douDHZd

dduE1423

dduF1423

4.1.8.11.7 Desempaiiador

@]

En este modo se energizaran un grupo de calefactores y el circuito de enfriamiento para ayudar
a desempariar los vidrios de la cabina. Los calefactores funcionaran independientemente del
ajuste actual del termostato; sin embargo, el circuito de enfriamento funcionara de la manera
normal dependiendo del ajuste actual del termostato.

4.1.8.11.8 Ajuste en Celsius / Fahrenheit

dduGG1423

°C
F

Presione para cambiar la lectura digital entre grados Fahrenheit y Celsius.

dduH 1423
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4.1.9 Interruptor de Prueba A Tierra

El interruptor de prueba a tierra se usa para disparar el disyuntor que suministra potencia a la
maquina. Esto se logra porque al presionar este interruptor se abre el alambre piloto del circuito
del cable minero.

Este boton se debe usar para apagar la maquina sdio cuando se requiere la interrupcién de la
potencia a la méaquina o para probar el circuito de disparo piloto.

El interruptor de prueba a tierra tiene un enganche para candado para que el circuito piloto se
pueda abrir con candado.

4.1.10 Receptor AM/FM/Reproductor de Cd Estéreo

Esta unidad es un receptor de AM/FM que también puede reproducir archivos MP3, WMA,
WAVF y AAC en discos compactos. También tiene la capacidad de reproducir archivos digitales
desde el puerto USB. La unidad esta equipada con un ecualizador de tres bandas.

rad_1423

Si desea informacién mas detailada consulte el manual de instrucciones del fabricante.

4.1.11 Puerto Usb Estéreo

(No se ilustra)

El puerto USB se puede usar para reproducir archivos digitales de musica en un receptor
estéreo.

e — =

—
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4.1.12 Persianas Motorizadas Para Las Ventanas

Las persianas motorizadas para las ventanas se instalan en las ventanas derecha, izquierda y
frontal de la cabina. Las persianas se desplazan a lo largo de varillas guia para operar
suavemente. Cada persiana se baja y se sube mediante su propio interruptor oscilante que se
encuentra en la consola del operador. En el evento improbable de que falle un control eléctrico,
las persianas se pueden subir y bajar manualmente haciendo girar el casete con la mano.

Las persianas no requieren mantenimiento ni lubricacion. Sin embargo, cuando se instalan por
primera vez se les puede ajustar los limites superiores e inferiores (el punto donde la persiana
se detiene al subirse o bajarse). Cada persiana se ajusta individualmente. Para esto se requiere
un destornillador plano pequefio y/o una llave allen.

Para ajustar los limites:

El limite superior es siempre el que se encuentra mas cerca de la ventana, independientemente
del lado del motor. El motor que esta4 montado a la izquierda de la persiana es estandar.

PARA AJUSTAR PARAAJUSTAR
EL LIMITE INFERIOR EL LIMITE SUPERIOR

{Negro) (Rojo)

(@ Pare ELEVAR el limite inferior
(© Para BAAR el limite inferior © Para BAJAR ol limite suparior
@ Para ELEVAR el limite supefior

mrsA1423_sp

NOTA: Una revolucién completa del tomillo moveré la persiana aproximadamente 0,25 pulg.
(6,35 mm).
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4.1.13 Luces de Trabajo

Hay dos luces de trabajo TouchLED en la cabina del operador. El cuello de ganso flexible
permite su colocacion facil. Las luces no tienen interruptores mecanicos.

El LED rojo central ENCIENDE y APAGA la lampara y también sirve como luz de noche. La luz
de noche se activa automaticamente cuando oscurece. Se transforma de su modo de espera
tenue a un modo de luz roja completa que es lo suficientemente brillante como para leer en 1a
noche. Los LED blancos se encienden y apagan cuando se toca rapidamente el LED rojo
central. Durante el dia la luz de noche se desactiva automaticamente.

La luz roja de noche se puede desactivar si no se desea. Esto se logra tocando continuamente,
un minimo de tres segundos, el LED rojo central. En este caso, el LED rojo central permanecera
en su modo de espera, emitiendo sélo un brillo leve, el tiempo suficiente para permitir gue uno
ubique el punto que hay que tocar para encender la luz en la oscuridad. Cualquier cambio del
modo de operacién se inicia con un desetello rapido y breve del LED rojo central.

Luz de trabajo

tkAT423_sp
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4.1.14 Puertos Ethernet y USB

A la derecha del asiento del operador hay dos recintos para puertos. Los puertos Ethernet se
usan para que el personal de servicio conecte una computadora portatil con propésitos de
localizacion y resolucién de problemas o monitorizacion. Esto permite acceder al PLC, a las
pantallas del operador 0 a los programas de la estacion de mantenimiento.

Puerto Ethemnet

Puertos USB

pris1423 sp

Los puertos USB normalmente son usados por el personal de servicio para conectar un ratén o
un teclado al monitor o para programar las pantallas del operador.
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4.1.15 Teléfono

Teléfono

tphn1423_sp

Para hacer un anuncio de localizacion:

1. Levante el auricular del soporte.

2.  Presione y mantenga presionada la barra de presion del auricular.

3. Hable directamente en el micréfono para difundir su anuncio por los altavoces.

4. Libere la barra de presion del auricular, y si se requiere, espere una respuesta. La persona
o personas requeridas responden a través de un teléfono de la estacion.

NOTA: Se pueden hacer ajustes del scnido quitando la cubierta del amplificador remoto que se
encuentra en la base del asiento giratorio. Use un destornillador estandar pequefio
para ajustar el volumen, el ruido local y la ganancia del micréfono del receptor.

Asiento giratorio

Amplificador remoto

tsa_ 1423 sp
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Ajustes de sonido:

« Ganancia del micréfono: ajusta el nivel de ganancia de la sefial del microfono a las lineas
de las otras partes.

* Ruido local del receptor: ajusta la sefial transmitida desde el micréfono hasta el receptor
del auricular.

* Volumen del receptor: ajusta el nivel de ganancia de la linea de las partes al receptor.
4.1.16 Asiento Giratorio

Directamente detras de la estacién del operador hay un asiento giratorio plegable.

Figura 4-8Asiento Giratorio en Posicién Almacenada
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4.1.17 Monitores de la Camara de Video

Sobre el parabrisas frontal hay cinco monitores de la camara de video.

En una configuracion estandar, las cdmaras estan ajustadas para monitorizar:

« Elbalde

» El tambor de levante

+ El lado izquierdo, hacia adelante
» Ellado izquierdo, hacia atras

* Elcentro, hacia atras”

Los ajustes del monitor no deben requerir ninguna modificacién. Sin embargo, cada unidad se
puede ajustar de la manera correspondiente.

Ajuste del brillo
Q Presione el botén de brillo que se encuentra en la cara del monitor. Use
vmaA1423

los botones mas (+) o menos (-) para seleccionar el brillo deseado.

Ajuste del contraste
Q Presione el boton de contraste que se encuentra en la cara del monitor.
vmaB1423

Use los botones mas (+) o menos (-) para seleccionar el contraste
deseado.

* Para invertir o replicar la imagen (invertir hacia la derecha y hacia la izquierda) enviada de la
camara que esta orientada hacia la parte de atras, es necesario acceder al menu de servicic del
monitor apropiado.
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Para acceder a, o abrir, el ment de servicio:

e MAS

s— MENOS

NOTA:
Presione simultaneamane
los tres botones para
acceder al meny Servicio

s SELECCION DE CAMARA

wnaGt423

Presione al mismo tiempo los botones mas, menos y de seleccion de la camara.
+ Con AJUSTES DE LA CAMARA resaltados, presione el botén INTRODUCIR.
* Resalte la opcién REPLICAR y cambiela a ACTIVADA (recuadro marcado).

* Presione otra vez el boton INTRODUCIR para guardar el nuevo ajuste.

“4— Botén MAS
(Ir a la opcién previa del mena)

S Boton MENOS
(Ir a la opcién siguiente dal menu)

== Botén INTRODUCIR
(Seleccionar o activar la opcion resaltada)

St Botén OPCION

L (Regresar al menu antenor)
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5 Controles y Pantall

Siempre consulte la informacién de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.
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5.1 Palancas de Mando

En la estacién del operador hay dos palancas de mando (izquierda y derecha).

Si desea informacion detallada sobre la transferencia del modo EXCAVAR al modo
PROPULSION, consulte PROPULSION AUTOMATICA - CICLO DE EXCAVAR o PROPULSION
MANUAL - CICLO DE EXCAVAR que aparecen posteriormente en este manual.

Palanca de mando izquierda Palanca de mando derecha
Botén superior Botén superior
(silenciar estérao) Boton de activacién  Boton de activacién (micsofono de radio
izquierdo derecho de la mina)
(bodina) (disparo dal balde)
iyst1423_sp
Palanca de mando izquierda Palanca de mando derecha
® MODO DE EXCAVACION: ® MODO DE EXCAVACION:
@ = Levantar
@ « Empujar * Bajar
* Retraccion ® « Girar a la izquierda
+ Girar a la derecha
& [ SN
MODO DE PROPULSION: @ MODO DE PROPULSION:
@ * Propulsién a la izquierda @ * Propulsién a la derecha
« Hacia adalante @ = Girar a la izquierda
» Hacia atrés « Girar a la derecha
TR .
BOTON DE ACTIVACION: ‘k'}.* BOTON DE ACTIVACION:
he| - Bocina ? « Abrir balde
Ijs1423_sp
Figura 5-1Se Muestra la Configuracién Estandar por Omisién
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Si desea ver informacién mas detallada sobre los controles de los movimientos de levante, giro,

empuje y propulsion, consulte la seccion OPERACION DE LA MAQUINA posteriormente en el
manual.

5.2 Pantallas de Control

Las pantallas de control permiten que el operador controle la maquina (aplicar o liberar los
frenos, encienda o apague la potencia de accionamiento, etc.) y son esenciales para la
operacion de [a maquina.

Frenos
fcdos r‘ —
TODOS —= Los '";.‘."' (X. ‘H, -+ MODO
LOS FRENOS Frenos Excavar o
Aplicar o Liberar Aplicar Excavar  Progulsion Propulsion
Levante m Control ' I V. -— CONTROL
: / Parar o
Aplicar Reajustar Reajustar
Frrers Potencia
EO" 4 m de — POTENCIA
e ki Mando DE MANDO
Apagar Ercender Apagar o
!NDIV!!)UALES Encender
Aplicar o = . - -
Liberar Giro _ﬁ,ﬂ‘l ; Ce M «— LENGUAJE
Aplicar Lerguaje
F?‘ m \ ILUMINACION DE
Propulsion | \Rshal®/ LA PANTALLA
Aplicar Dia o Noche
CONFIGURACION CONFIGURACION
DE PALANCA DE DE PALANCA DE
MANDO Y MODULO MANDO Y MODULO
IZQUIERDOS DERECHOS
cs A1423 sp

En la pantalla de arriba todos los frenos estan puestos. Note que los iconos "release” (liberar)
estan sombreados. En estos momentos la maquina esta en el modo de propulsion, el control
estd en la posicién de parada y la potencia de accicnamiento estd apagada. En la parte inferior

de la pantalla aparece la configuraciéon actual de la palanca de mando y de los botones del
maédulo.

—
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5.3 Pantallas de Estado

Fecha Hora Temperatura Horas
actual actual exterior de la maquina

B 7/23/2010 ™ og2aam [ w00°c X 597

hr2ser73_sp

Total Uttima CDA activa
de alarmas activas

Como el nombre lo implica, las pantallas de estado exhiben el estado actual de los componentes
de la maquina (escalerillas de abordaje, presion del aire, etc.). Las pantallas de estado también
ayudan al operador a supervisar las condiciones actuales y pueden exhibir un registro de los
eventos pasados (fallas, historial de alarmas, etc.).
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9 91572019 ™ 127 aM 408 ¢ K 597
o 277 Moda Actrvo de Calenlamiento de Tiempos Frios (Advert)

Lubri-
cacion

Manual de

Levante/Bajada Limite Retardado Lubnicacion :
Brazo de Balde

0

Teneladas
-“.1-
1] kPa
Presién de Aire Cuenta de

0

Toneladaa
Camiones

-,
i
-

T

In¢clinacion 090

Ad fo—
aptive Encen- Camion
Control o dido gL Hucvo

s B1423 sp

Figura 5-2Pantalla INICIAL

Con la autorizacion apriopiada se pueden exhibir parametros especificos de la maquina y el
personal calificado los puede modificar. El operador de la maquina no puede acceder a todas las
pantallas.

Figura 5-3lconos Principales Usados para Navegar por las Pantallas de Estado
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5.3.1 Pagina Principal

Cuando se selecciona el icono PAGINA PRINCIPAL, el operador podra exhibir el estado actual
del lubricante de los motores, la presion del aire, la posicion de la escalerilla de abordaje, los
ventiladores de entrada y otros componentes. El acceso al control adaptativo y al control
Accuload se encuentra debajo del icono HOME.

5.3.2 Monitorizacion

Cuando el operador selecciona el icono MONITORIZACION podra ver las temperaturas de
operacion de los componentes, el lado actual a la pendiente lateral, la pendiente de adelante
hacia atras, las horas de la maquina y el contador de fallas. La caracteristica de monitorizacién
de la temperatura es una opcién.

5.3.3 Alarmas

La seleccion del icono ALARMAS permitira el acceso a las alarmas activas de la maquina y al
historial de alarmas.

5.3.4 Ajustes

La seleccion del icono AJUSTES permitird que el operador tenga acceso a:

* Ajuste de los limites

* Enroflamiento del cable y apriete del la tuerca central
» (Calibracion de la palanca de mando

* Ajuste y prueba del lubricante

» Motivador (opcional)

+ Ajuste de la pantalla del operador

* |Intercambio de pantallas

« Seguridad

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 5-7
febrero 2013



Controles y Pantallas del Operador

Permisivas
BI006780

5.4 Permisivas

La seleccidon de PERMISIVAS exhibe la preparacién actual de la maquina para el arrangque.

Permisivos

inicio - - Permisivos de Control

Parada de
Emergencia

Joysticks
Calibradas
Joysticks en
Neutra
Lewante
Liberado

1 Arrangque en
2 Minutos

2 Arranques en
5 Minutos

Mande Listo
[No Falla AFE]

Cantrol de Empuje
Encendido

Temp. de Gabinete
de Mando

Giro
Liberado

Secuencia
de Fase

Propulsion
Liberado

Escalera de
Acceso

Falla Auxihar
de Tierra

Secuencia de
Inicio
‘ncompleta

o rr— Y

5.4.1 Parada de Emergencia

Las marcas de verificacion verdes indican que no se ha presionado ninguno de los botones de
parada de emergencia.

5.4.2 1 Arranque En 2 Minutos

Este contacto detecta si la barra colectora CC se precargé en los ultimos dos minutos. La barra
colectora CC no se puede precargar mas de una vez en los Gltimos dos minutos. La marca de
verificacién verde indica que el bus no se ha precargado dentro del periodo de dos minutos.
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5.4.3 2 Arranques En 5 Minutos

Este contacto detecta si el bus DC se precargd dos veces en los ultimos cinco minutos. La barra
colectora CC no se puede precargar mas de dos veces en los ultimos cinco minutos. La marca
de verificacion verde indica que el bus no se ha precargado dos veces dentro det periodo de
cinco minutos.

5.4.4 Mando Listo (No Falla AFE)
No hay fallas en el mando. El mando AFE esté listo para el arranque.

5.4.5 Temperatura del Gabinete de Mando

La marca de verificacion verde indica que la temperatura del gabinete de mando se encuentra
dentro del intervalo para el arranque.

5.4.6 Secuencia de Fase

Verificacion de la secuencia de fase CA La marca "X" roja indica que la secuencia NO es
apropiada.

5.4.7 Falla de Tierra Auxiliar

Verificacion de la falla de tierra auxiliar La marca "X" roja indica que hay una falla de tierra.

OM11089-ES Pala Eléctrica de la Cuerda 5-9
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5.4.8 Secuencia de Inicio Incompleta

La marca de verificacion verde indica que |la secuencia de inicio estaba completa.

Permisivos

Inicio Permisivos de Control

Farzda de
Emergencia

Joysticks
Cabibradas

1 Arranque en
2 Minutos

¥ Arranques en
5 Minutos

Manda Listo
{No Falla AFE)

Temp. de Gabnete
de Mando

Secuencia
de Fase

~al'a Auxliar
de Tiarra

Secuencia de
Inicra
Incompleta

Joysticks 2n
Neutra

Levante
Liberaaen

Control de Empu #
tncendido

Grra
L berado

Propulsion
LUberado

Escalera de
Aceedo

es_Al423a_wp

5.4.9 Palancas de Mando (Joysticks) Calibradas

La marca de verificacion verde indica que las palancas de mando {joysticks) estan calibradas.

5.4.10 Palancas de Mando (Joysticks) en Posicién

Neutra

Verifica si ambas palancas de mando (joysticks) se encuentran en posicién neutra. La marca de
verificaciéon verde indica que ambas palancas de mando (joysticks) estan en posicion neutra.

5-10
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Permisivas

5.4.11 Frenos

La marca "X" roja indica que los frenos no se han liberado.

Permisivos de Control

Joysticks
Calibradas

Joysticks en
Neutral

Levante
Liberade

Empuje
Libzrado

Giro
Liberado

Fropuision
Liberado

Sacalera de
Acceso

Con Cable de Empuje

5.4.12 Escalera de Acceso

Joysticks
Czlibradas

Joysticks en
Neutral

Levante
Liberado

Control
Empule

Giro
Liberado

Propulsion
Liberado

cscalera de
Acceso

Permisivos de Control

supC1423 sp

HydraCrowd

Detecta si alguna de las escalera de acceso estan abajo o en el proceso de bajarse. La marca
de verificacién verde indica que todas las escalera estan arriba.

OM11089-ES
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5.4.13 Informacion

La seleccion del icono INFORMACION exhibira:
+ Tipo de maquina y nimero de serie
*  Nombre del archivo PLC

* Nombre del archivo de la estacién del operador
« Nuimero de |a versién WinCC

nformacton de Magquina

Veisian de Estacion

del Operador: B SR IR

Versionde PLC: 141439 a
md’-
Mogming
Tipo de Maguina:

Humero de Sene: 141439

Version de Programa
de WinC<C V7.0

Version de Programa
de Step7 PLC

REnNEE L

R < I
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6 Prearranque, Arranque y Apagado

Siempre consulte Ia informacion de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.
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6.1 Inspecciones Antes del Arranque

Antes de arrancar, inspeccione la maquina para asegurarse de que esté lista para ponerse en
operaciéon. Si no se hace esta revision de rutina se podria ocasionar un tiempo inactivo
innecesario. Por ejempio, una fuga de aceite no detectada podria ocasionar una caja de
velocidades muy seca, y eventualmente dar como resultado el desgaste excesivo o0 la
destruccién del mecanismo, el agarrotamiento de los rodamientos u otros problemas mecanicos.
La presencia de hilos rotos en el cable de levante, en el cable de empuje, en el cable de
retraccién o en los hilos estructurales, si no se detecta, podria provocar una lesién grave o
dafios a la maquina o a la unidad de transportacion. Unos minutos dedicados a la inspeccién de
la maquina con frecuencia dan como resultado ahorros considerables de tiempo y eficiencia de
la maquina.

Diariamente revise las siguientes éreas durante la inspeccion general:

1. Revise las areas que se encuentran debajo y alrededor de las orugas para detectar sefiales
de fugas de aceite. Si se notan algunas gotas, la fuga es minima. Determine el punto de la
fuga y anételo en la hoja de registro. Si se nota un charco de aceite, determine la fuente y
emprenda inmediatamente una medida correctiva. Determine si el problema es causado
por herrajes flojos, una junta defectucsa, una combinacién de ambas cosas u ofra causa
similar. Apriete el herraje o reemplace las juntas defectuosas.

2. Inspeccione las bandas de las orugas para detectar si faltan eslabones o pernos de fijacion,
si la correa tiene un huelgo excesivo, las zapatas estan agrietadas o hay otra pieza
deteriorada. Revise el nivel de aceite en la caja planetaria de cambios del sistema de
propulsion. Afiada aceite segtin se requiera.

3. Revise el bastidor oscilatorio y las guardas de los pifiones para asegurarse de que no
tengan rocas, tierra y otros residuos que puedan interferir con la operacién de la maquina.
Inspeccione que el mecanismo y los rodillos del bastidor oscilatorio tengan una capa de
lubricante adecuada.

A PELIGRO

jALTO VOLTAJE!EL CABLE MINERO DE LA MAQUINA TIENE UN VOLTAJE LETAL.
Maneje el cable en una manera apropiada, con guantes protectores y ganchos o pinzas
aislados.

4. Inspeccione visualmente el cable minero para asegurarse de que no tenga cortaduras,
abrasiones ni otros darios.

5. Inspeccione visualmente el exterior de la carcasa de la maquina para asegurarse de que no
tenga dafios ni sefiales de fugas internas.

6. Inspeccione el mecanismo de desactivacién del balde, el cable y el herraje asociado en
busca de dafios, ajuste y desgaste.

7. inspeccione la puerta del balde, el herraje y los amortiguadores (si los hay)} en busca de
dafios y desgaste excesivo.

8. Inspeccione los puntos de fulcro, los cilindros de recogida y los separadores y el mango del
balde en busca de dafios, desgaste excesivo y evidencia de lubricacién adecuada.
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10.

11.

12.

Inspeccione el parachoques de la pluma (si lo tiene) para verificar que esté seguro y que no
tenga dadios.

Inspeccione los dientes del balde y los adaptadores de los dientes para asegurarse de que
estén apretados y que no estén excesivamente desgastados.

Inspeccione los candados en busca de dafios, desgaste excesivo y evidencia de
lubricacién adecuada.

Inspeccione los cables tendidos y los hilos estructurales de la pluma para asegurarse de
que no tengan hilos rotos y receptaculos flojos.

Diariamente revise las siguientes areas abordo de la maquina:

1.

10.

1.

12.

Visualmente inspeccione las cajas de engranajes de giro, empuje (si lo tiene) y levante
para determinar los niveles de aceite y presencia de fugas. Repare o preste servicio segin
se requiera.

Inspeccione visualmente toda la maquinaria para asegurarse de que no tenga pernos,
tuercas, pinzas sueltos o que no estén inusitadamente deteriorados. Haga las reparaciones
necesarias.

Visualmente inspeccione los engranajes abiertos de la maquinaria de giro, empuje (si la
tiene} y levante en busca de la capa apropiada de lubricante y evidencia de lubricacion
adecuada proveniente del sistema automatico de suministro de lubricante.

Visualmente inspeccione los cables de empuje'y levante en busca de desgaste, lubricacion
y evidencia de devanado cerca de los anillos de fijacion del tambor. Verifiqgue que los
cables estén apropiadamente asentados en las ranuras de! tambor.

Revise el nivel de aceite en el compresor de aire. Afiada aceite si se requiere.

Revise el nivel del suministro de lubricante en el lubricador del sistema de aire y los
lubricadores del sistema de lubricacion.

Inspeccione las estaciones de bombeo de la central de lubricacién automatica para
detectar cualquier signo de funcionamiento inadecuado. Revise el suministro de lubricante
y llene los tanques si se requiere.

Visualmente inspeccione los conjuntos de frenado de giro, empuje y levante en busca de
daiios, desgaste y evidencia de una condicién de sobrecalentamiento.

Revise la cabina del operador para ver que esté limpia, la condicion visual de los controles
y ia ubicacion del equipo especial que se pueda requerir en el sitio de la mina. Revise que
todos los controles de operacién se puedan mover libremente. Los controles se deben
mover libremente sin atascarse.

Limpie las ventanas de la cabina del operador con el sistema de limpiaparabrisas de la
maquina. Si es necesario reemplazar las hojas del limpiador, consulte el manual de
mantenimiento.

Inspeccione todos los pasillos y las escaleras para asegurarse de que estén libres de
obstrucciones o fluidos que constituyan un riesgo a la seguridad.

Asegurese de que todas las escaleras o escalerillas externas y el escalén motorizado
opcional se encuentren elevados y adecuadamente guardados.

*.Las cuerdas de empuje no se usan en las maquinas HydraCrowd ™.

6-4

Pala Eléctrica de la Cuerda OM11088-ES

febrero 2013



Prearranque, Arranque y Apagado
Procedimiento de Arranque
BIO06780

6.2 Procedimiento de Arranque

Ya sea que vaya a arrancar la maquina por primera vez, o que la vaya a arrancar después de
que haya estado en servicio por algun tiempo, el procedimiento es esencialmente el mismo.

1. Realice todas las inspecciones antes del arranque. Si desea ver una lista detallada de
éstas, consulte la seccidn INSPECCIONES ANTES DEL ARRANQUE anteriormente en
este manual.

2. Asegurese de que el compresor de aire se haya  Ppresién de operacion de compresor de aire
arrancado y que esté funcionando con una
presién operativa adecuada. Vaya a la pantalia
"pagina principal" para verificar la presién de
operacion de los compresores. Si el compresor
de aire (ubicado en el lado izquierdo de la sala de
maquinaria) no esta funcionando, sera necesario
que se arrangue manualmente. Consulte
ARRANQUE Y APAGADO DEL COMPRESOR
que se encuentra posteriormente en esta seccion
del manual.

3. En la pantalla izquierda del operador aparecera
la pantalla Permisivas por omisién. Verifique que he2scr?d_sp
los puntos del A al L que aparecen abajo estén
listos para el arranque.

Permisivos

Permisivos de Controi

A i

B s @

Cc (eoeriio

D “oritsl je Lrpue

E s

F SR e

G i

H

supB1423_sp

Figura 6-1Permisivas de Arranque de la Maquina
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Verifique que el icono de Parada de emergencia tenga una marca de verificacion
verde. Esto significa que no se ha detectado que los botones de parada de
emergencia y de apagado se hayan presionado.

Verifique que el icono "1 arranque en 2 minutos" tenga una marca de verificacion
verde. Esto significa que la barra colectora CC no se precargd en los ditimos dos
minutos.

Verifique que el icono "2 arranques en 5 minutos"” tenga una marca de verificacion
verde. Esto significa que la barra colectora CC no se precargd dos veces en los
ultimos cinco minutos.

Verifique que el icono de Mando listo tiene una marca de verificacion verde. Esto
significa que en esos momentos no hay fallas de accionamiento y que el mando AFE
esta listo para el arranque.

Verifique que el icono de Temperatura del gabinete de mando tenga una marca de
verificacion verde. Esto significa que la temperatura del gabinete de mando se
encuentra dentro del intervato de operacion.

Verifique que el icono de Secuencia de fase tenga una marca de verificacion verde.
Esto significa que la secuencia de fase es apropiada.

Permisivos
nicia Permisivas de Control
Parada de Joysiicrs
—— B
A Emergencia Cabhiradas I
2 Arranque en Joyaticks en
—— "
B 2 thinutos Neutral -]
C 2 Arrangues en Levarte
5 M nutos L.beraca
*Aando Listo o Conirol de Empuje
D 1 Mo Faily AFE] Encendido
Temp de Gabinele Gira K
E < de Manda L berado
Secuancia Propulsron
F i de Fase L berado
Fafa Avadar facaierade
G - de Tieira Accesn e it B
Secuence de
H ~ Inicio 0

ncompleta

Figura 6-2Permisivas de Arranque de la Maquina

Verifique que el icono de Falla auxiliar de tierra auxiliar tenga una marca de
verificacion verde. Esto significa que no se ha detectado falla de conexion a tierra.

Verifique que el icono de Inicio incompleto tenga una marca de verificacién verde.
Esto significa que la secuencia de arranque esta completa. Si se han revisado todos
los indicadores de arranque, la maquina esta lista para arrancar.
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i.  Verifique que el icono Palancas de mando (joysticks) calibradas tenga una marca de
verificacion verde. Esto significa que las palancas de mando (joysticks) estan
adecuadamente calibradas.

j-  Verifiqgue que el icono Palancas de mando (joysticks) en posicidn neutra tenga una
marca de verificacion verde. Esto significa que ambas palancas de mando (joysticks)
se encuentran en la posicién por omision {neutra).

k. Verifique que todos los iconos de los frenos tengan una marca "X" roja. Esto significa
que los frenos estan APLICADOS.

Permisivos de Control Permisivos de Control

Joysticks
Calibradas
Joysticks en
Neutral

_evante
Liberado

Joysticks
Cahbradas
Jaysticks en
Neutral

Levante

Liberado

Control
Empuje

Empuje
Liberado

Giro
Liberado

Giro
Liberado

Fropulsion
Liberado

tscalera de
Acceso

Con Cable de Empuje HydraCrowd

Propulsion
Liberado

Escalera de
Acceso

.  Aseglrese de que todas las escalerillas y/o escaleras de abordaje se encuentren en
posicién elevada y blogueada. Si todas las permisivas de control aparecen con una
marca de verificacién verde, |a maquina esta lista para operar.

4. Presione el botén de encendido de la potencia del accionamiento.
Si el botén no esta activo (aparece sombreado), presione el botén REAJUSTAR Control y
luego presione el botén de ENCENDER de la potencia del accionamiento.

;

5. Supervise la presion del aire mediante la pantalla de estado apropiada que se encuentra en
la pantalla izquierda del operador.

6. Encarguese de cualquier falla CDA que pueda surgir después el arranque.

7. Haga sonar la bocina y asegiirese de que todo el personal se encuentre lejos de la
maquina.

8. Aseglrese de gue las palancas de mando se encuentren en posicién neutra. Seleccione el
modo EXCAVAR.
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Cuando complete el proceso, presione REAJUSTAR Control para activar los controles.

de"czvigpdu

. LIBERE los frenos mediante |la pantalla de control.
10. Active brevemente los controles de giro, empuje y levante para asegurarse de que cada
uno de estos movimientos funcione.
11. Realice una revisidn preoperativa del movimiento de propulsion antes de operar el
propulsor.
12. Antes de la operacion, verifique que los limites de levante y de empuje estén
adecuadamete establecidos y sean operacionales.
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6.3 Arranque y Apagado del Compresor

El compresor de aire se encuentra a lo largo de la pared izquierda de ia sala de maquinaria.

Se incluye una breve descripcién del proceso de arranque y apagado del compresor para guiar
al usuario por el proceso. Esta descripcion no tiene la intencién de reemplazar las instrucciones
del fabricante Si no esta familiarizado con la operacion adecuada y segura del compresor de
aire, fea el manual del operador provisto por el fabricante antes de proceder.

Para arrancar el compresor de aire:

1. Verifique que las vélvulas de cierre estén completamente abiertas.
2. Verifique que el suministro de potencia principal esté encendido.

3. Presione el boton ARRANCAR. El controlador electronico puede demorar el proceso de
arranque bajo ciertas condiciones. Una vez que el compresor comienza a arrancar,
supervise la pantalla digital hasta que se alcance la presion de operacion ajustada.

- . BAR

Presion de la linea del compresor I o

{la unidad de presién por omisién es el bar) —_ , o I _,r= e'./i Estado {cargado)
® -

= ¥

Temperatura de funcionamiento ——— 35.0 o

]DEL TEMPERATLURE || dgni1423_sp

4. Cuando la pantalla digital indique STANDBY RUN ON, opere el compresor por varios ciclos
de carga/descarga y verifique que su operacion sea uniforme y suave.
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6.3.1 Apagado Normal

AVISO

Nunca asuma que el compresor se ha detenido completamente, ni siquiera cuando
parezca que e compresor no esta funcionando. El compresor puede haberse detenido en
el modo de PAUSA y jpuede comenzar a funcionar en cualquier momento!

Para apagar el compresor de aire:

Presione el botéon STOP de la pantalla digital. EI compresor comenzara una secuencia de
parada demorada STOP RUN ON y aparecera el tiempo remanente en minutos hasta que el
compresor se detenga. Después del pericdo de parada demorada el compresor se detendra
automaticamente.

NOTA: Sidurante el periodo de parada demorada se presicna el botén START, la funcion del
temporizador STOP RUN ON se cancelara y el compresor operara normalmente
cargado/descargado como sea necesario para mantener |a presion del sistema.

6.3.2 Apagado de Emergencia

PARADA

Botén PARADA DE EMERGENCIA (usar para el cierre normal)

Pantalia digital

dghd_423_sp

Presione el boton PARADA DE EMERGENCIA que se encuentra al frente del compresor. {NO
use el botén de parada de emergencia para un apagado normal!
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6.4 Procedimiento Normal de Apagado

Proceda de la siguiente manera al apagar la maquina:

1. Estacione la maquina sobre terreno firme, en una posicion en la que no pueda ser dafiada
por un deslizamiento, rocas que caen o inundacién, y donde el siguiente operador pueda
realizar de manera segura su inspeccion antes de la operacion. En climas frios, asegirese
de que las correas de las orugas no se congelen en ei piso.

2. Coloque el baide firmemente sobre el terreno.

S

E
e AE PARA

<
J

DA de control

Modo @

Excavar S8

Todos los frenos o o
PUESTOS B Levante (B Contral ' ‘ v/

Marar Reajustar

Control Patencia n
3 ’ ﬂ de o

Epetis Mando

Apagar Apagar mk

Giro I“tl.ill

g Peso &
Aplicar Ma‘Noche L‘.""JII.I!""' ) Potencia de impU|3ion

APAGADA

Aplicar

Propulsion
nsp_1423_sp

Figura 6-3Pantalla de Control

3. Aseglrese de que todos los frenos estén APLICADOS.
4. Presione el botén Parada de control.
5. Presione el botén de apagado de la potencia del accionamiento. Con esto se apaga el

acciohamiento.

NOTA: Los sopladores de la carcasa y del motor continuaran operando para asegurarse de
que los componentes del accionamiento se enfrien lo suficiente. Una vez que los
accionamientos estén frios, los sopladores de la carcasa se apagaran
automaticamente.
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A PRECAUCION

iNO use el botdn de parada de emergencia para un apagado normal! El boton de parada
de emergencia se usa para interrumpir la energia y detener la maquina bajo condiciones
de emergencia. Al presionar este botén inmediatamente se pondran todos los frenos. Por
lo tanto este botdn sélo se debe usar cuando el operador tiene la intencién de detener
abruptamente todos los movimientos.

6.5 Apagado de Emergencia

£n condiciones de emergencia operacicnal debe presionar cualquiera de los botones de parada
de emergencia para detener la maquina, ya que, al presionar dicho botdn, se producira un
frenado mecanico y eléctrico simultdneamente. Por lo tanto sélo se debe usar cuando el
operador tiene la intencion de detener abruptamente todos los movimientos. Si la maquina esta
en movimiento, la energia permanecera en los movimientos para proporcionar el frenado
eléctrico durante unos segundos. Si la maquina estd en movimiento o se detiene, este botdn
energizara el bus CC a un voltaje de casi cero rapidamente después de la demora de tiempo.

A PRECAUCION |

a |

La presion del botén de parada de emergencia cuando cualquier accionador se esta
moviendo puede dar como resultado dafios en los componentes.

eadb1423

Figura 6-4Botones de Parada de Emergencia Dentro de la Cabina

e =
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6.6 Rearranque Después de Una Falla Eléectrica

Para rearrancar la méaquina después de que el sistema de control eléctrico haya entrado en
condicién de falla, proceda de la manera siguiente:

NOTA: Antes de que se puedan restablecer cualquiera y todos los movimientos, se deben
cumplir las siguientes condiciones.

a. Para el movimiento de levante/propulsion, el interruptor de transferencia levante/
propulsion debe encontrarse en la posicion indicada por el interruptor selector de
modo del operador.

b. La palanca de mando del movimiento que se va a restablecer debe encontrarse en
posicion NEUTRA.

c. El botdn selector de movimiento del freno mecanico debe estar en la posicion
APLICAR.

1. Para fallas del limite del recorrido de levante o empuje, el movimiento primero disminuira su
velocidad y luego se detendra, pero los controles permaneceran activos. Si se revierte la
palanca de mando se eliminara la falla y se permitira continuar la operacion.

2. Para una falla del levantamiento de la pluma, TODOS los movimientos se detendran, pero
los controles permaneceran activos. Si se revierte la palanca de control de empuje se
eliminara la falla y se permitird continuar la operacién. Retraiga suavemente el mango del
balde hasta que la pluma se baje completamente. En ese momente puede reanudar la
operacidon normal.

3. Si la escalerilla y/o la escalera de abordaje se bajan mientras la maquina esta en
operacion, se enviard un mensaje de alarma al operador y se interrumpiran los
movimientos de giro y propulsién. Los movimientos de levante y empuje permaneceran
activos.

a. Una vez que la escalerilla y/o las escaleras estén ofra vez en su posicion, los
movimientos se pueden reanudar presionando el botén de restablecimiento de
control.

4. Para la mayoria de las demas fallas, se apagaré la maquina y se aplicaran los frenos. En
estas situaciones, los controles no se pueden restablecer sino hasta que un electricista
haya corregido la falla.
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7 Operacion de la Maquina

Siempre consulte la informacién de seguridad de esta manual antes de comenzar con
cualquier procedimiento de mantenimiento en esta maquina.
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7.1 Introduccién

El propdsito de esta seccidon es describir la operacion de los controles individuales de
movimiento e incluir algunos procedimientos y practicas de operacién recomendados que
auxiliaran al operador en la operacion segura, suave y eficiente de la maquina.

AVISO

Debido a las numerosas condiciones de mineria diferentes, pueden surgir situaciones
que no se cubren directa y detalladamente en este manual. Cuado surjan tales
situaciones, las experiencias pasadas, la disponibilidad de equipo y el sentido com(in
desempeiian un papel importante en la determinacién de las medidas que se deben
implementar. Se deben seguir practicas generales de seguridad para maquinas en
operacion, asi como practicas de operacién segura. Sin embargo, es imposible predecir
todas estas condiciones, y debe seguir siendo la responsabilidad de la compaiiia minera
y del operador anticipar y evitar toda condicion insegura que no se describa con detalle
en este manual. Las reglas de seguridad dentro de las compaiiias mineras individuales
varian. Si existe un conflicto, las reglas de la compaitia toman precedencia sobre
cualquier sugerencia contenida en este manual.

PRECAUCION

PARA PREVENIR ACCIDENTES Y DANOS PERSONALES

ESTA MAQUINA SOLO DEBE SER OPERADA Y REVISADA
POR PERSONAL CON EXPERIENCIA Y DEBIDAMENTE
ENTRENADO Y QUE HAYAN LEIDO Y ENTENDIDO EL

MANUAL DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO.

ES RESPONSABILADAD DEL USUARIO DE SEGUIR LAS
INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE SOBRE LA OPERACION
Y APLICACION DE LA MAQUINA Y OBSERVAR TODAS
LAS LEYES Y REGLAMENTOS PERTINENTES.

o
7.1.1 Responsabilidades del Operador

* El operador debe leer y entender el manual del operador y familiarizarse con todas las
instrucciones y avisos de la maquina.

« El operador debe asegurarse de que la maqina se encuentre en buen orden de trabajo
antes de comenzar cada turno. Consulte las INSPECCIONES ANTES DEL ARRANQUE
para ver los detalles. Verifique con la administracién de mantenimiento y operaciones de
la mina que se hayan realizado inspecciones y mantenimiento periddico y que se hayan
realizado todas las reparacicnes necesarias.
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+ Consulte el PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE para ver las instrucciones detalladas
para arrancar Ja maquina.

7.2 Propulsién Automatica - Ciclo de Excavar

AVISO

Se recomienda enfaticamente que se utilice el proceso de transferencia manual siempre
que se realicen funciones de mantenimiento a fin de evitar la liberacién de los frenos (lo
que sucedera en el proceso de transferencia automatica).

La transferencia del modo de EXCAVAR al de PROPULSION y viceversa se puede hacer
usando la pantalla de control, o se puede realizar el proceso de transferencia {(con frecuencia
mas rapidamente) usando los botones que se encuentran en los modulos de las palancas de
mando izquierdo y derecho. Cuando se usa este método de transferencia automatica, es
importante que ambas palancas de control permanezcan en posicion NEUTRA hasta que se
complete |a transferencia.

NOTA: En el breve momento que dura el proceso de transferencia, automaticamente ocurrira
lo siguiente:
= Se aplican los frenos correspondientes
» Se detiene el control
+  Qcurre la transferencia
+ Se restablece el control
* Se liberan los frenos correspondientes

Palanca de mando
izquierda

Palanca de mando
derecha

Botén de excavacion

automatica
(amarilo) o oo de impulsion
automatica
(azul)

K _-‘--'_""-—-—-._
Para transferir de PROPULSION a EXCAVAR:

pAcA1423_sp

* Presione el botdn Excavar automatica (amarillo) que se encuentra en el médulo izquierdo
para iniciar el proceso.
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+ Los iconos de la pantalla de control asociados con la transferencia destellaran durante la
misma. Una vez que se complete la transferencia, los iconos se iluminaran sélidamente
de color verde.

Para transferir de EXCAVAR a PROPULSION:

+ Presione el botén Propulsion automatica (azul) que se encuentra en el modulo derecho
para iniciar el proceso.

L y-F

+ Los iconos de la pantalla de control asociados con la transferencia destellaran durante la
misma. Una vez que se complete la transferencia, los iconos se iluminaran sdlidamente
de color verde.

7.3 Propulsiéon Manual - Ciclo de Excavar

La transferencia del modo de EXCAVAR al modo de PROPULSION y viceversa se puede hacer
en la pantalla de control. Se recomienda enfaticamente que esta transferencia sea manual
siempre que se realicen funciones de mantenimiento a fin de evitar la liberacion de los frenos (lo
qgue sucedera en el proceso de transferencia automatica).

Para transferir manualmente del modo de PROPULSION al de EXCAVAR usando la pantalla de
control:

1.  Presione para aplicar los frenos apropiados, todos los frenos o la propulsion.
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Fran
Totos
les ‘ _.-."'

Frenas
Aplicar

Levante

Aplicar

Control m

Enipaje

Apigw
Gire 'Iﬁ_q 1*'

Aplicar

Propufsion A

Aplicar

mpdA142Y s
Cable de avance HydraCrowd
2. Presione el botdn Parada de control.

Ba”E 2y} opdw

3. Presione el botén EXCAVAR. Permita que transcurra tiempo para que se realice la

transferencia.
lodo I@

Excavar  Propulsicn

deTczrIgRdw

4. Presione el botén Restablecimiento de control. Cuando se presiona el botén cambia a color
azul (como se muestra abajo). Cuande se libera este botdn, se torna negro otra vez.

El
i
2
5

5. Presione para liberar los frenos apropiados; todos los frenos o el levante y empuje.

Para transferir manualmente del modo de EXCAVAR al de PROPULSION usando la pantalla de
control:

1. Presione para aplicar los frenos apropiados, todos los frenos o la propulsién.

2. Presione el botén Parada de control.

mN 7

TCErIOpdw
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3. Presione el botdn EXCAVAR. Permita que transcurra tiempo para que se realice la
transferencia.

4. Presione el botén Restablecimiento de control. Cuando se presiona el botdn cambia a color
azul (como se muestra abaje). Cuando se libera este botdn, se torna negro otra vez.

STEZrIapdW

5. Presione para liberar los frenos apropiados; todos ios frenos o el levante y empuje.
7.4 Control del Movimiento de Levante

El movimiento de levante se controla con la palanca de mando que se encuentra a la derecha
del operador. Para transferirse al modo de EXCAVAR, consulte la seccion PROPULSION -
CICLO DE EXCAVAR para obtener mas informacién. Las orugas se deben colocar de manera
que la excavar se haga en el frente de las mismas. Mueva la palanca de mando entre levante y
descenso hasta que desarrolle el sentido de altura, intervalo de profundidad y velocidad a los
que se mueve el balde. Practique la funcién de levante hasta que pueda detener el movimiento
suavemente.

NOTA: La velocidad del movimiento de levante es proporcional a la distancia a la que la
palanca de control se aleja de [a posicidn neutral. En ambos extremos de cada carrera
hay limites de reduccién de velocidad y parada. Detenga el movimiento colocando la
palanca de mando en la posicién neutra (central). La palanca de mando esta cargada a
resorte y regresara a la posicién neutra cuando se libera.

A PRECAUCION

La palanca de mando derecha también controla el movimiento de giro mediante
movimientos a la izquierda y a la derecha.
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Para BAJAR el balde
empujar hacia adelante la palanca de mando derecha
(lejos del operador)

Para LEVANTAR el balde
jalar hacia atrds la palanca de mando derecha
(hacia el operador)

ophs1423_sp
NOTA: Arriba se muestra |la configuracion estandar (por omisidn). Las direcciones de
elevacion y descenso se pueden invertir.
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7.5 Control del Movimiento de Giro

El movimiento de giro se controla con la palanca de mando que se encuentra a la derecha del
operador. Para un movimiento de giro en cualquier direccion, mueva la palanca de mando hacia
la direccién deseada de la giro. Practique los movimientos de giro hacia cualquier direccion
hasta que desarrolle un sentido para iniciar y detener el movimiento. La velocidad del
movimiento de giro es proporcional a la distancia a la que la palanca de control se aleja de la
posicion neutra. A diferencia de otros controles de movimiento, el movimiento de giro no se
detiene cuando la palanca de mando regresa a su posicion neutra (central}). El operador debe
contrarrestar el movimiento de giro para detenerlo.

NOTA: La palanca de mando también controla la elevacién y el descenso del balde mediante
movimientos hacia adelante y hacia atras.

& PRECAUCION |

Cada movimiento, de levante o de giro, es totalmente operacional durante todo el otro
movimiento.

NQTA: Cuando esta palanca de mando se usa para impulsar la oruga derecha de la maquina,
los movimientos de levante y de giro se bloguean.
Para GIRAR |la maquina hacia la DERECHA:

mover [a palanca de mando deracha a la derecha \

Para GIRAR la maquina hacia la {ZZQUIERDA:
mover la palanca de mando derecha a la izquierda

opewl423_sp
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7.6 Movimiento de Giro Adecuado

Un movimiento de giro adecuado significa un control suave y un ciclo eficiente de giro. El
movimiento de giro se inicia hacia la unidad de transporte cuando el balde esta lleno y alejado
del banco.

A PELIGRO '

Si se inicia el movimiento de giro antes de que el balde se aleje del banco, se pueden
causar dafios extensos al mango del balde y al balde.

El movimiento de qiro comienza con la aceleracidon hasta un punto 6ptimo en el que la
excavadora se detiene sobre la unidad de transporte. La eficiencia maxima y el desgaste minimo
de la maquinaria de giro son el resultado directo de dominio del movimiento de giro.

/N
E=i=1

trsp1423 sp

==

Si no se observan apropiadamente

: los camiones se obtendran
adecuada de los camiones dara como resultado ciclos de carga ineficientes y menor

ciclos de carga mas eficientes. prmjuwén de la maquina

NOTA: El movimiento inadecuado de giro dara como resultado un control erratico, y un ciclo de
giro ineficiente.

A PELIGRO

Eil balde nunca se debe oscilar sobre el personal, los cables mineros ni sobre equipo
eléctrico relacionado u otro tipo de equipo. Cuando el balde esta cargado, la desconexién
accidental de la puerta del balde podria dar como resultado la muerte o una lesién grave
del personal, y un extenso daiio al equipo. Los baldes vacios pueden contener pequefios
fragmentos de material que pueden ser extremadamente peligrosos cuando caen desde
una altura considerable. En movimientos largos es mejor tener la puerta abierta de un
balde vacio y bajarlo hasta un punto en que se permita el movimiento sin golpear el
terreno.
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Se requiere tiempo para acelerar cualquier movimiento de cero hasta la velocidad de trabajo, y
también para desacelerar desde la velocidad de trabajo hasta cero. El tiempo requerido para
acelerar y desacelerar la giro representa la mayor parte del ciclo completo de excavar. Por lo
tanto, los arcos de giro se deben mantener al minimo para obtener la maxima eficiencia de
operacién. Por ejemplo: suponiendo que un movimiento de giro de 90° dé como resultado un
rendimiento maximo de 100 por ciento, si se aumenta e! arco de giro a 180° se reducira el
rendimiento a 70 por ciento, mientras que |a reduccion del arco a 45° aumenta el rendimiento a
126 por ciento. Por lo tanto, usualmente se debe usar un arco de giro de 90° 0 menos.

Las unidades de transportacién se deben colocar de manera que su linea central quede
aproximadamente debajo o no mas que ligeramente afuera de la trayectoria de giro de la punto
de la pluma. Esto reduce sustancialmente la cantidad de maniobras del balde que el operador
requiere hacer cuando lo coloca para su descarga. Si la unidad de transportacion se coloca
dentro o afuera de la punto de la pluma, sera necesario retraer o hacer avanzar el mango del
balde y el balde, lo que interrumpe el ritmo natural del operador.

Se debe mantener el piso del pozo limpio y nivelado. Un buen operador siempre mantendra el
piso limpio antes de moverse al banco. Un piso limpio y nivelado es un requisito para la
operacion segura y estabie de la maquina, y reduce el dafio a los eslabones de 1a oruga y a los
camponentes relacionados.

A PELIGRO

Munca se debe intentar "barrer” con la maquina. El barrido consiste en bajar el balde
hasta el piso y usar el movimiento de giro de la maquina para mover el balde de lado a
lado y "barrer” el piso del pozo. El balde, el mango del balde y las estructuras de la pluma
puede resultar dafiadas si se realiza esta tactica. Se debe usar una retroexcavadora o una
cargadora para ayudar al operador de la maquina a mantener limpio el piso del pozo junto
con la maquina.
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7.7 Control del Movimiento de Empuje

El movimiento de empuje se controla con la palanca de mando que se encuentra a la izquierda
del operador. Para transferirse al modo de EXCAVAR, consulte la seccion PROPULSION -
CICLO DE EXCAVAR para obtener mas informacion. Mueva ia palanca de control hacia
adelante para avanzar y hacia atras para retraer el mango del balde, hasta desarrollar el sentido
de los limites y la velocidad del movimiento.

NOTA: La velocidad del movimiento de empuje es proporcional a la distancia a la que la
palanca de control se aleja de la posicién neutra. En ambos extremos de cada carrera
hay limites de reduccién de velocidad y parada. Detenga el movimiento colocando la
palanca de mando en la posicién neutra (central). La palanca de mando esta cargada a
resorte y regresara a la posiciéon neutra cuando se libera.

Para AVANZAR.
empujar hacia adetante la palanca de mando izquierda
3 (lejos del operador)

NEUTRO

Para RETRAER:
jalar hacia atras la palanca de mando /zquierda
(hacia & operador)

opowl423 sp

Practique las funciones de empuje y retraccion hasta que pueda detener el movimiento
suavemente. Combine las funciones de empuje e levante y practique hasta lograr movimientos
coordinados suaves y [a consecuente eficacia de la maquina.
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7.8 Control del Movimiento de Propulsién

Antes de mover la maquina, eleve o retraiga el balde a una distancia segura del terreno.

Para la propulsion, pase al modo de PROPULSION. Si desea mas informacion, consulte la
seccién PROPULSION AUTOMATICA- CICLO DE EXCAVAR o PROPULSION MANUAL-
CICLO DE EXCAVAR.

E—— )
"A PRECAUCION |

SIEMPRE QUE LA MAQUINA ESTE EN EL MODO DE PROPULSION, EL FRENO DE
LEVANTE DEBE ESTAR PUESTO.

Para la propulsion directamente hacia adelante, mueva ambas palancas de mando ligeramente
hacia adelante pasando la posicion neutral, y haga una pausa hasta que desaparezca el huelgo
en las correas de la oruga y de los tambores de 1os accionamientos y se inicie el movimiento.
Esto reducira e! dafio potencial a las orugas y a los tambores. Luego empuje mas las palancas
de mando en direccion del recorrido para aumentar la velocidad. La velocidad aumenta
conforme las palancas de mando se alejan méas de la posicion neutra.

Para la propulsién directamente en reversa, jale igualmente ambas palancas de mando hacia
atras, inmediatamente después de la posicion neutra para eliminar el huelgo de las correas de la
oruga / tambor. Luego jale ambas paiancas de mando més hacia atras para aumentar la
velocidad.

Cuando termine el movimiento de propulsion, invieta la direccion de las palancas
inmediatamente después de la posicién neutra para aliviar cualquier tensién de la correa de la
oruga / tambor, luego regrese las palancas de mando a la posicion neutra para detener el
movimiento.

NOTA: Se debe presionar el botén de parada de control antes de poder activar el interruptor de
transferencia a propulsion.
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Para impulsar HACIA ADELANTE:
empujar igualmente hacia adelante ambas palancas de mando

’ (lejos del operador)

Botén de impuisién
automatica
{azul)

Para impulsar HACIA ATRAS:
jalar igualmente hacia atras ambas palancas de mando
(hacia el operador)

Botén de impulsién
automatica
(azul)

opprid23 sp
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7.9 Direccion

Direccion gradual hacia la DERECHA

)

NEUTRO

+ Para hacer un viraje gradual de empuje hacia la derecha, mueva la palanca IZQUIERDA
(de empuje) hacia adelante y deje la palanca de mando dere derecha (de levante) en
posicién neutra.

- Para hacer un viraje gradual de empuje hacia la izquierda, mueva la palanca DERECHA
(de levante) hacia adelante y deje la palanca de mando izquierda (de empuje) en
posicién neutra.

Siempre que sea posible, los virajes graduales se deben hacer en incrementos breves de 15° a
20° como maximo. Impulse rectamente por una distancia corta (usualmente la mitad de la
longitud de las correas de la oruga) para eliminar las rocas y otros residuos de las correas de la
oruga, y luego haga otro viraje de 15 a 20°. Contintie hasta completar el viraje.

NOTA: Cuando se conduce en un material suave como arena, arcilla, etc., se pueden usar
incrementos menores de 15 a 20° para minimizar la acumulacion de material en la
trayectoria del rodillo de la correa de la oruga. Se debe evitar hacer un solo viraje
abrupto para minimizar la acumulacién de material en |a trayectoria del rodillo de la
correa de la oruga y la subsiguiente carga alta de la correa de la oruga y los
componentes de propulsién asociados.
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Siempre que sea posible, limitar los virajes a
incrementos de 15° a 20° a la vez.

@mn1423_sp
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7.10 Virajes de Rotacion Contraria

Para hacer un viraje abrupto hacia la derecha:

Mueva la palanca de mando IZQUIERDA hacia adelante (inmediatamente despues de la
posicién neutra) y jale la palanca de mando DERECHA hacia la parte posterior (inmediatamente
después de la posicion neutra) para eliminar el huelgo en las respectivas correas de la oruga y
los tambores de accionamiento antes de mover las palancas de mando toda la carrera y a una
mavyor velocidad de propulsion.

Para hacer un viraje abrupto hacia la izquierda:

Mueva la palanca de mando DERECHA hacia adelante (inmediatamente después de la posicion
neutra) y jale la palanca de mando IZQUIERDA hacia la parte posterior (inmediatamente
después de la posicidon neutra) para eliminar el huelgo en las respectivas correas de la oruga y
los tambores de accionamiento antes de mover las palancas de mando toda la carrera y a una
mayor velocidad de propulsion.

NOTA: Alterminar el viraje, invierta la direccion de las palancas de mando ligeramente
después de la posicidén neutra para aliviar cualquier tensién en las coireas de oruga y
los tambores de los accionamientos. Luego regrese las palancas de mando a su
posicioén neutra para detener el movimiento.

Aunque sea posible hacerlo, se debe evitar hacer un solo viraje abrupto para minimizar la
acumutacién de materiat en la trayectoria del rodillo de la correa de la oruga. Esto dara como
resultado una carga alta de la correa de la oruga y mayor estrés en los componentes de
propulsién. Por lo tanto, los virajes de rotacion contraria se deben limitar a incrementos de 15 a
20°.
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A PRECAUCION |

Cuando se use el método de rotacion contraria para virar, utilice a un ayudante para
asegurarse de que la maquina no atrape o rompa el cable minero.

NOTA: La capacidad de la maquina de virar abruptamente depende de la superficie sobre la
cual se encuentra la maquina. Una superficie suave causara que las orugas se hundan
y que la maquina se atasque.

Al mover la maquina en linea recta, siempre impulse hacia adelante (en direccion del eje de
recogida) para reducir la tension y el desgaste de las correas de la oruga y el mecanismo de
propulsion. Esto es especiaimente importante en propulsiones largas o cuando se regresa al
inicio de un corte. Cuando no es posible impulsar hacia adelante y se requiere impulsar hacia
atras, asegurese de que el cable minero esté alejado de la maquina y siga las sefiales del
ayudante. Para mayor seguridad, las piezas superiores de la maquina se deben rotar en una
posicidn que permita que el operador quede orientado hacia la direccion del recorrido.

NOTA: Elviraje durante la propulsién hacia atras requiere que la palanca de mando se
coloque en una direccién puesta a la direccién real a la que se hace el viraje. La
maquina se debe mover cerca del banco mediante movimientos breves y frecuentes
para mantener la eficiencia de |la excavar. El movimiento debe ocurrir entre las cargas
de las unidades de transportacién.

7.11 Posicionamiento de la Maquina

Hay dos métodos basicos para posicionar una excavadora en la cara de trabajo de un banco. El
primer método es el "método de retroceso”. El segundo método es el "método de paso”. Ambos
métodos son aceptables y eficaces cuando se realizan correctamente.

7.11.1 Método de Retroceso

Cuando se usa el método de retroceso, la excavadora se coloca en el banco con el frente de la
maquina orientado directamente hacia la cara de excavar. Las unidades de transportacion se
colocan a ambos lados de la maquina. El banco se trabaja hasta excavar un semicirculo de
180°. Cuando se liega a un punto en el que se requiere una giro de 90° hacia cualquier lado para
cargar las unidades de transportacién, la excavadora se pasa a un corte nuevo.

7-18 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089-ES
febrero 2013



Operacion de la Maquina
Posicionamiento de la Maquina
BI006780

Cortes satisfactorios enelbanco ~—wo______
N

— ——

—
—

>

Nueva posicion
de la maquina

Posicion inicial
de la maquina

bhup1423_sp

Trabaje la méquina a lo largo del banco de derecha a izquierda. Para moverse, el operador debe
retroceder, virando gradualmente la maquina hasta que las orugas se encuentren en un angulo
de 45° de la trayectoria original de excavar. Luego, haga retroceder la maquina rectamente
hasta que la oruga derecha cruce la esquina del semicirculo excavado.

Luego, impilsela hacia adelante, virando gradualmente las orugas a la izquierda. Cuando la
oruga derecha quede alineada con la esquina del semicirculo, empuje a la cara de excavar y
proceda a cargar las unidades de transportacion. El método de retroceso minimizara el arco de
giro y reducira el tiempo de movimiento. Otras ventajas son una menor necesidad de limpieza
del area de la base del banco y un manejo simplificado del cable minero, las torres de cable y el
anclaje del cable minero.

7.11.2 Método de Paso

NOTA: Silamaquinay las unidades de transportacion no se pueden colocar de la manera que
se describe abajo, se debe evitar el uso del método de paso.
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Coloque las orugas de la maquina paralelas al banco, con el borde interno del conjunto externo
de la pista de las orugas directamente alineado con la base del banco. Los camiones se deben
acercar a la maquina desde el frente, y se deben alejar de ella cuando el neumatico del frente se
acerque a la oruga externa. El camién se debe detener en una posicion que le permita
retroceder hacia el punto del banco para su carga. Durante el ciclo de carga, el arco de giro no
debe exceder 80°. El tiempo gue franscurre entre la finalizacion de la carga de un camion al
primer ciclo de excavar del siguiente, no debe exceder el de ningtn ciclo durante una carga.

7.12 Inicio del Ciclo de Excavar

driy 1423

El movimiento de empuje obliga al reborde del balde a penetrar el banco al inicio del ciclo de
excavacion. Es el impulso de empuje el que permite que el reborde y la abertura del frente del
balde entren en la columna del material en una seccion transversal suficiente para llenar
rapidamente el balde.

Figura 7-1Forzar el Reborde del Balde en el Banco
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Hay una relacién directa entre la profundidad de empuje de penetracién del bancoy la distancia
que el balde se debe elevar en el banco para llenarse. Cuanto mas profunda sea la "mordida”
mas rapidamente se llenara el balde, suponiendo que la fuerza de levante sea suficiente para
cortar la columna de material. No intente levantar todo el banco a cada pase. Tan pronto como el
balde esté lleno, retirelo del banco y vire la maquina para llenar e! camién.

La penetracién de empuje debe ser rapida, justo en el arco de entrada, y elevarse conforme el
balde entra en el banco. Esto permitira tanta excavar como sea posible cerca de la base del
banco. Esto es particularmente ventajoso cuando se excava material suelto u obtenido por
explosién. Cuanto mayor sea la fuerza de levante y el impulso de empuje, mas rapido sera el
tiempo de llenado del balde en el ciclo de excavar. Se debe mantener ei impulso de empuje para
retener el balde en el banco mientras se eleva. Un beneficio adicional de un impulso de empuje
y una fuerza de levante adecuados es que la resistencia vertical opuesta del material del banco
tiende a tener un efecto de empuje en la abertura frontal del balde, minimizando los vacios y
produciendo mayores cargas del balde.

(7

doyBl2S i —
Es importante que toda la superficie de corte del balde entre en contacto con el banco en cada
pase. Un corte completo de la cara combinado con una penetracion profunda del banco dara
como resultado un balde lleno con la menor cantidad de levante. Un corte parcial, aungue la
penetracién al banco sea profunda, requiere una mayor elevacion y tiende a dejar vacios en el
balde. Esto podria requerir mas pases para llenar la unidad de transportacion.

Distancia requerida Penetracién poco profunda

para llenar ef baide
= Penetracion profunda

deyC1423 sp
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La penetracién poco profunda del arco de entrada en el banco y la elevacion son ineficaces e
ineficientes. Un corte tipo raspado echa poco a poco material en el balde produciendo vacios y
requiriendo pases adicionales, y ademas acelera el desgaste del reborde del balde.

NOTA: Una mordida mas profunda = tiempos de llenado mas rapidos

dcyD1423_sp

Figura 7-2Variaciones en la Penetracién del Balde

La excavar se debe realizar bajo la punta de la pluma para obtener la mayor eficacia de la
maquina. Si es necesario, la maquina se debe acercar méas a la cara del banco, en lugar de
extender el mango del balde. La extension hacia el material dard como resultado un balde
parcialmente lleno y tiempo excesivo de empuje y retraccion. Tenga cuidado para no dafiar las
poleas del extremo de la pluma cuando opere cerca de la pared alta.

=
o P

~ -
SYEUD e — e

Figura 7-3Excavar con el Balde Debajo de Punto de la Pluma
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La sobrecarga con el balde bajado puede dar como resultado el levantamiento de la pluma. Esta
accion de elevacion puede dar como resultado dafic a los componentes. La carga excesiva del
balde en el banco enlentece el proceso de carga del balde y reduce la eficiencia de la maquina.

7.13 Abordaje del Banco

Para aprovechar al maximo la traccion del cable de levante, la elevacion del balde debe ser tan
cercana a la vertical como sea posible. El balde debe entrar en el banco aproximadamente
debajo y detras de la punta de la pluma. El corte real debe comenzar unos grados detrés de una
linea vertical imaginaria desde el frente de las poleas de exiremo de la pluma. El abordaje
adecuado del banco da como resultado una fuerza maxima de levante en linea con el corte.
Cuando el balde esta demasiado adelante, la penetracién al banco sera minima, y las fuerzas de
levante y empuje se opondran entre si en lugar de trabajar conjuntamente.

megcl4Zd mm e

Figura 7-4Aborde al Banco Debajo de Punto de la Pluma

La capacidad nominal del balde de la excavadora es la capacidad en yardas cubicas de la
medida de! impacto. Al excavar, se puede obtener una carga mayor 0 menor que la capacidad
nominal, dependiendo del tipo de material. Se puede medir una operacion eficiente por el
numero de cargas del balde requeridas para cargar la unidad de transportacion. Cuando la
capacidad del balde se ajusta eficientemente a la capacidad del camion, no se deben requerir
menos de tres ni mas de cinco baldes llenos para cargar la unidad. También se deben tomar en
cuenta otros factores tales como ajuste inadecuado de las unidades de transporte al balde,
fragmentacion inapropiada del material, etc.

En todo tipo de excavars el operador diestro debe controlar detenidamente la profundidad
deseada del corte y controlar los requisitos de potencia para el levante. Con frecuencia se
encuentran situaciones de excavar que requieren movimientos de levante y de empuje para
maniobrar airededor de obstrucciones de tamafio excesivo o incrustadas en el banco, en fugar
de intentar levantar todo el banco.
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Figura 7-5La Fuerza de Levante se Opone a |la Fuerza de Empuje

A PELIGRO

Mantenga una cara de excavar que evite deslizamientos grandes que pudiesen causar un
accidente. Examine la cara de excavar para ver si hay cantos grandes, rocas grandes o
material congelado que se pudiera deslizar y causar un accidente. Evite los materiales
suspendidos.

El operador experimentado no estanca repetidamente el balde en el banco ni mantiene una
condicion de estancamiento. La esperanza de vida de |la maquinaria de levante y de las cuerdas
de levante estd directamente relacionada con la destreza del operador para evitar el
estancamiento. Siempre que se encuentren condiciones de estancamiento, detenga el
movimiento de levante, retraiga el balde, 0 haga ambas cosas. Evite siempre las condiciones de
estancamiento.
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Figura 7-6Haga Uso Efectivo del Esfuerzo de Levante

A PELIGRO

No suspenda un balde cargado o vacio en el aire con los frenos puestos por periodos
prolongados. Si la maquina va a estar inactiva o desatendida por cualquier periodo, baje
el balde al terreno. El incumplimiento de estas instrucciones puede dar como resultado
lesiones personales o la muerte de cualquier persona que se encuentre debajo del balde.

Para lograr la produccién mas eficiente, el balde se debe cargar desde el punto méas remoto
mientras se espera un camidén. Cuando se coloque el camidn, la excavar debe comenzar cerca
de la unidad de transportacion y trabajar alejandose progresivamente de ella. Esta técnica
ahorra dinero permitiendo ciclos de excavar suaves y cortos y elimina los movimientos excesivos
de giro, empuje y retraccién.

7.14 Limitaciones Referentes a las Pendientes

iEs importante recordar la diferencia entre el porcentaje y los grados de las pendientes!

Elevacion en pies = %

simA_HR2_sp Impuisién méxima recomendada
13° (23%)

28% 450

-20%
N g75 o9
© . e E10% 4 50
s 3 - 5%
o MO T
- Distancia de 100 pi
8 R endiente maxma
® _para una operacién
GRADC PORCENTAJE DE ELEVACION ""'"t‘d: gf (08’;?)“’ acion

Se recomienda enfaticamente que la maquina realice las operaciones de propulsién y excavar
sobre terreno plano para lograr la mayor productividad posible y la vida Gtil de los componentes
mas prolongada.

NO opere ia méquina en una pendiente mayor a las especificadas a continuacion:
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Limite la operacion de propulsion de la maquina en pendientes de 13 grados (23 %) como
maximo.

Limite la operacion de excavar de la maquina en pendientes de 4,5 grados (8 %) como maximo.

A PELIGRO

NO EXCEDA LAS LIMITACIONES DE LAS PENDIENTES ESPECIFICADAS PARA ESTA
MAQUINA. Si no opera la maquina dentro de los limites especificados podria ocasionar
una lesién corporal grave o la muerte.

13° (23 %) maxima para
operaciones de impulsion

4 5% (8 %) maxima para
operaciones normales de excavacién

13“(23%) 4 50(8%)
e &

Excavacion en pendientes laterales

13%(23%) 4.5°(8%)

AmB_HRZ_sp
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7.15 Excavar de Material

Es importante no sélo que el operador esté familiarizado con los controles, sino también que
reconozca otros aspectos de las operaciones mineras. Uno de los mas importantes entre ellos
es el material que se va a excavar, un factor significativo en la eficiencia general de la maguina.

De manera muy general, los materiales se pueden dividir en cuatro categorias:

1.

De excavar facil. Esta categoria incluye todos los materiales sueitos de flujo libre, como
depdésitos de arena y grava, materiales a granel como roca finamente triturada, particulas
finas de minerales, particulas finas de carbéon y otros materiales similares. Generalmente el
balde obtendra una carga colmada.

De excavar medio facil. Esta categoria incluye sélo materiales que se pueden excavar de
su lecho natural sin chorro de arena, y que se rompen en grandes cantidades cuando
tienen algunos vacios. Entre estos materiales se incluye la arcilla, tierra seca, mezclas de
arcilla y grava, grava con algunos cantos, ciertos tipos de minerales y carbén. Usualmente
el balde obtendra una carga llena, y el llenado aumentara con la tendencia natural del
material de romperse cuando entra en contacto con el reborde y los dientes del balde.

De excavar dificil. En esta categoria se incluyen los materiales que requieren chorro de
arena, lo que da una buena fragmentacién pero deja grandes fragmentos que desarrollan
vacios. La piedra caliza, yeso esquistoso, grava cementada, tierra himeda, arcilla y ciertos
tipos de minerales y sobrecapa pertenecen a esta categoria. El balde recogera en
promedio menos de una carga llena debido a la resistencia del material contra el flujo v los
vacios provacados por el material en blogues.

De excavar muy dificil. Esta categoria incluye todos los materiales que requieren chorro de
arena fuerte y se fragmentan de manera irregular. La taconita, el granito, el esquisto
laminar, ciertos tipos de piedra caliza y los conglomerados de sobrecapa pertenecen a esta
categoria. El balde recogera en promedio considerablemente menos que una carga
completa, debido a los trozos grandes y a la accién de entrelazamiento del material que
evitan el llenado.
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7.16 Verificacion de la Operacion

Durante la operacion de la maquina se deben considerar varias cosas referentes a la operacion
segura y eficiente de la maquina.

1.

2.

Revise si los motores producen un ruido inusitado, y se interrumpe la energia o los
controles no responden.

Revise la maquinaria de levante, empuje, giro y propulsién para detectar ruidos inusitados
y sobrecalentamiento de los rodamientos.

Evite la holgura de los cables de levante que podria permitir que se cruzaran sobre el
tambor 0 que se saltaran una ranura.

Revise con frecuencia la lectura de la presién del aire en la pantalla principal (que se
muestra abajo). Si hay una caida en la presion del aire, investigue inmediatamente. Corrija
todas las fugas de aire.

Levante:Bajada L inte Retardade Lehricac on

Manual ce
Brazo de Balae

Lectura
dela presion = w.
de aire

Durante la propulsién, revise el embrague de los tambores de los accionadores en los
eslabones de la correa de las orugas, y ajuste las correas para corregir cualquier alineacion
inadecuada.
Al operar funciones auxiliares, como la direccién, note cualquier tendencia de los controles
a atascarse o atorarse. Revise para detectar cualquier problema y corrijalos en la primera
oportunidad.
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7.17 Sugerencias de Operacion

Las siguientes sugerencias son recordatorios de lo que se debe hacer y no hacer con respecto a
la operacion de la excavadora:

« Embrague apropiadamente el banco.

» Cargue con la técnica de pases sucesivos.

» Mantenga limpio el piso del pozo.

+ Controle adecuadamente el movimiento de levante.

+ Haga uso efectivo del esfuerzo de levante.

» Controle adecuadamente el movimiento de empuje.

» Fuerce el reborde del balde en el banco en el arco de entrada.

» Haga avanzar el balde en el banco para una penetracion profunda.

« Haga cortes completos en la cara para lograr ciclos de carga mas rapidos.

+ Excave debajo de la punta de pluma.

« Haga ciclos de giro suaves y seguros.

» Mantenga los arcos de giro dentro de 90°.

+ Posicione las unidades de transportacion de manera apropiada.

« Mantenga las caras de trabajo libres de proyecciones.

- Haga movimientos de propulsién hacia adelante siempre que sea posible, en lugar de
hacia atras.

« Muevase hacia al banco con frecuencia.

« Siempre que sea posible excave sobre el extremo de las orugas donde se encuentra el
eje de recogida.

 Durante los movimientos de propulsién haga virajes graduales.

« No deje suspendido un balde cargado por un periodo extendido, o ponga el freno de
levante en una carga suspendida (excepto en caso de emergencia).

= No opere demasiado cerca del material.

+ No opere el balde cuando le falten dientes (al baide).

» No retenga los movimientos de levante o de empuje.

» No se extienda para alcanzar material.

* No se extienda hacia las unidades de transporte.

» No ateste y suspenda en gatos la puma ni la maquina.

* No haga cortes parciales en la cara.

« No haga penetraciones poco profundas en el banco.

» No haga giros erréticas.

» No emprenda movimientos de giro sino hasta que el baide esté alejado del banco.
» No oscile baldes cargados o descargados sobre el personal o eqguipo.
« No "barra” con el balde el piso del pozo.
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» Durante los movimientos de propulsién no haga virajes abruptos. Un viraje maximo debe
serde 15 a 20° a la vez.

« No haga movimientos largos ineficientes.
= No exceda un arco de giro de 90°.

* No coloque las unidades de transportacién dentro o fuera del arco de giro del punto la
puma.

* Mantenga una distancia adecuada entre la cara de excavar y las poleas del extremo.
* No permita que el balde entre en contacto con las correas de la oruga.
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8.1 Resumen

Las pantallas del operador estan disefiadas para asistir al operador en la operacion eficiente de
fa maquina. Proporcionan al usuario datos, indicadores y alarmas de la maquina. Los
parametros de ajuste de la maquina y las opciones del usuario se introducen mediante la
pantalla.

Solo personal de servicio calificado debe dar servicio a este sistema de pantallas.

Este manual se preparé para ayudar al usuario a entender el funcionamiento del sistema de
informacién de la pantalla en lo que se refiere a la operacién de la maquina y al diagnéstico y
resolucion de problemas de! sistema de control. Algunas de las caracteristicas denominadas
“opcionales” en este manual sélo estan activadas cuando la maquina se ha comprado con tales
caracteristicas en particular. En otros sistemas dichas caracteristicas apareceran en la pantalla
como opciones inoperantes "sombreadas” o inaccesibles.

NOTA: Los gréficos y las descripciones que aparecen en este manual deben usarse
exclusivamente como referencia. Las pantallas reales pueden variar dependiendo de la
version de software y las opciones compradas. Los colores reales de la pantalla
pueden ser distintos debido a las diferencias en las tecnologias de impresion y
exhibicion. Los valores mostrados son ejemplos y es posible que no coincidan
exactamente con los de su pantalla.

abi_ 142y
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8.2 Equipo

El terminal de la pantalla para el operador consiste en una robusta computadora industrial con
un sistema operativo de patente propia. La pantalia tactil de color se selecciond especificamente
para proporcionar una visualizacidén 6ptima bajo luz solar brillante.

8.2.1 Pantalla Tactil y Teclado

Esta pantalla se opera mediante el tacto. Esto significa que para su operacion normal
simplemente se seleccionan los objetos de la pantalla tocandolos con el dedo. NO use ninguna
otra cosa que no sea su dedo para seleccionar los objetos de la pantalla. Articulos tales como
boligrafos, lapices, destornilladores, etc. dafiaran la pantalla y no deben usarse nunca.

Ciertas funciones de diagnéstico y resolucion de problemas de la pantalla, o para la
configuracién inicial, pueden requerir el uso de un teclado (suministrado por el fabricante). Se
puede usar cualquier teclado estandar con bus universal en serie (USB) para computadoras de
escritorio. Los puertos USB se encuentran cerca del asiento del operador. Estan montados
debajo del soporte de la pantalla, en la parte posterior de la consola izquierda. Ahi encontrara
dos entradas: una para el ratén y la otra para el teclado.

Luz indicadora de potencia Pantalia de atenu
ENCENDIDO/APAGADO (Na apagar) / Pantalla de br

j [—]

Firewire

RS-232C ——— ]
Ethernet
Alimentacién —] \
s \_ - ‘ Jratd
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8.2.2 Almacenamiento de Archivos

El sistema operativo completo y los archivos de las aplicaciones se almacenan en un disco duro
de estado sélido instalado en un adaptador accesible a un lado de la unidad. Si se requiere, se
pueden cargar actualizaciones del programa cambiando el disco duro viejo por uno nuevo. Si
hace esto, por favor recuerde devolver el disco duro viejo al fabricante tan pronto como sea
posible.

Para sacar el disco duro, primero suspenda la corriente eléctrica a la pantalla. Esto se hace
apagando el disyuntor apropiado. Luego presione el pequefio botén que se encuentra
inmediatamente a la izquierda del disco duro para expulsarlo. Coloque el disco duro nuevo
asegurandose de que quede en la misma orientacién que el viejo. Asegurese de introducir
totalmente el disco, pero no lo fuerce.

8.2.3 Comunicacion Mediante Ethernet

La comunicacion al controlador légico programable (PLC) se establece a través de Ethernet. La
pantalla para el operador tiene una entrada para Ethemet en uno de sus lados. También se
puede usar para programar la unidad.

8.2.4 Potencia

La energia se suministra a través de un conector de tres patas que se encuentra a un lado de la
pantalla. Sélo se permiten 24 V CC, independientemente de la configuracion de la maquina.

8.2.5 Configuracion y Ajuste de la Pantalla

Todas las funciones de configuracién y ajuste de la pantalla se hacen a través del software. La
seccion Software de este manual contiene un resumen de estas caracteristicas.

8.2.6 Interior de la Pantalla

La pantalla para el operador no tiene componentes internos a los que el usuario pueda dar
servicio. No se recomienda que el usuario abra la pantalla por ninguna razén, a menos que asi
lo indique al fabricante. Si la pantalla tiene un problema lo suficiente grave como para reguerir
que se abra, solo personal capacitado debe reemplazaria o repararia.
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8.3 Descripcion General del Software

El software de las aplicaciones de la pantaila para el operador se creé usando un instrumento de
desarrollo de patente propia suministrado por el fabricante de la pantalla. La mayoria de las
pantallas se disefiaron especificamente para la maquina. Sin embargo, ciertas caracteristicas
como las pantallas de alarma y los programas de configuraciéon de la pantalla son pantallas
"preconfiguradas” estandar para el equipo que se esta usando.

Algunas de las pantallas tienen caracteristicas de seguridad integradas, lo que significa que sélo
el personal que introduzca la contrasefia adecuada puede tener acceso a dicha pantalla. Estas
contrasefias se definen en ia pantalla Ajuste.

NOTA. El administrador tiene acceso a todas las pantallas. El Usuario 1 tiene acceso a todas
las pantallas excepto a la pantalla Ajuste.

8.3.1 Nicializacion (Encendido)

La pantalla para el operador se encendera automaticamente siempre que se suministre energia
eléctrica a la unidad. Todo el proceso de inicializacidén, desde el encendido hasta que la unidad
esta lista para usarse, normalmente tarda aproximadamente cinco minutos. NO TOQUE LA
PANTALLA TACTIL DURANTE ESTE PERIODO.

Una vez que termina el proceso de inicializacién, se establece comunicacion entre la pantalla y
el PLC y aparece la pantalla Estado. Ahora puede usar la pantalla. Si en la parte superior de la
pantalla aparece un anuncio amarilio que indica "COMUNICACION CON PLC PERDIDA", es
una indicacién de que la comunicacion con el PLC ha fallado. Consulte la seccion Diagnéstico y
resolucion de problemas de este manual.

-s—— Letrero
PERMISSIVES

STARTUP CONTRGL PERMISSIVE

Joystcks
Cahbrated

£.-5top

1 Shart Wahin
I Menutes

Una vez que la pantalla esté energizada, NO interrumpa la energia. Las pantallas se deben
dejar encendidas en todo momento.
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8.3.2 Navegacién, Control de Programas y Entrada de
Datos

En la operacién normal, la pantalla para el operador se controla exclusivamente a través de la
pantalla tactil. Para cambiar de pantalla o seleccionar un objeto, simplemente toquelo con el
dedo. No use ninguna otra cosa que no sea su dedo para seleccionar los objetos de la pantalla.
Articulos tales como boligrafos, lapices, destornilladores, etc. dafiaran la pantalla y no deben
usarse nunca.

Las pantallas se cambian tocando el botdn asociado con la pantalla deseada. Es posible
acceder a la mayoria de las pantallas o secciones a través del Menu Principal. Casi todas las
pantallas tienen acceso directo a la pantzlla Estado, y el Meni Principal esta ubicado en la parte
inferior de casi todas las pantallas.

Cuando es necesario introducir un numero, aparecera un teclado numérico en la pantalla.
Simplemente togue las teclas como lo haria con un teclado real. Presione <ENTER> cuando
termine, o <X> para anular la entrada. En el teclado numérico los errores se corrigen con la tecla
borrar <del>.

8.3.3 Pantalla Iconos de Ayuda

Muchas de las pantallas tienen un botdn "JAYUDA!" en la esquina superior derecha que esta
indicado con un signo “?.” Cuando se presiona esta tecla, aparecera otra pantalla que exhibe y
describe todos los iconos diferentes que pueden encontrarse en el programa. Al terminar,
presione un betén del Mend Principal, gue se encuentra en la parte inferior de la pantalla, que
carresponda a la funcién deseada.

OM11089ES Pala Eléctrica de la Cuerda 8-9
febrero 2013



Apéndice

Descripciéon General del Software

BIO06780

nzkrac o

Cortso op
~ore

Trepet tats

Azzutosd 7

ryanCrond
Seq Tdertamerets

.

Ajustes

Sequrexs friy]

EYPRTN

#dnalizes .

Tmlds L

Parel 3» Conzal l'e

Sando dﬂl
Blzc 2e holas :i.

lcones 2

3-10
febrero 2013

Pala Eléctrica de la Cuerda

OM11089ES



Apéndice
Descripcién General del Software
BI006780

8.3.4 Seguridad

Ajustes de Seguridad

tscano 15 Toda £xzepto
Paataila / Sequadad

\fsuano 2 Lubncacion

Udirpia 3 Contadares e Falla y Horas

Usuano 4 Limites | .Joysticks | Motivadar

Usuano 3 =nrollamee ptelamients

Figura 8-1Pantalla Ajustes de Seguridad

Como algunas de las pantallas contienen parametros de ajuste que pueden afectar el
rendimiento de la maquina, no siempre es deseable que todos los usuarios tengan acceso a
todas las pantallas. Por lo tanto, las pantallas de parametros que no se requieren en la
operacién diaria estan protegidas por un codigo de seguridad de tres a cinco digitos. La
contrasefia del administrador tiene acceso a todas las pantallas. El Usuaric 1 tiene acceso a
todas las pantallas excepto a la pantalla Ajuste. Cuando un usuario intenta acceder a una
pantalla protegida, aparecera la ventana de introduccién de la contraseiia.
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hi2ucras

Figura 8-2Cuadro Emergente de Introduccion de la Contrasefia

Para acceder a una pantalia protegida, se debe introducir un codigo especifico usando este
teclado numérico. El usuario introduce la contrasefia usando el teclado numérico que aparece.
Si el codigo es correcto, aparecera la pantalla deseada. Si el cédigo no es correcto, la ventana
de introduccion de la contrasefia seguird exhibiéndose con un mensaje que indica que la
contrasefia es invalida. Si el usuario decide no introducir la contrasefia correcta, puede regresar
a |la pantalla anterior presionando el botén "X" que se encuentra en [a esquina superior derecha.

AVISO

Como todas las maguinas se envian con el mismo conjunto de contrasefias por omision, el
supervisor de la mina debe cambiar estas contrasefias tan pronto como sea posible para evitar
la actualizacion o el acceso no autorizado a las pantallas.

8.3.5 Menu Principal

Ei Menu Principal es el area principal desde donde se seleccionan las otras pantallas. Ei Mend
Principal esta ubicado a lo largo de la parte inferior de muchas pantallas. Simplemente presione
el botén del icono que se encuentra en la parte inferior de la pantalla que desea usar.
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8.3.5.1 Pagina Principal

Cuando se selecciona el icono PAGINA PRINCIPAL, el operador podra exhibir el estado actual
del lubricante de los motores, la presion del aire, la posicién de la escalerilia de abordaje, los
ventiladores de entrada y otros componentes. El acceso al control adaptativo y al control
Accuload se encuentra debajo de! icono HOME.

8.3.5.2 Monitorizacion

Cuando el operador selecciona el icono MONITORIZACION podra ver las temperaturas de
operaci6n de los componentes, el lado actual a la pendiente lateral, la pendiente de adelante
hacia atras, las horas de la maquina y el contador de fallas. La caracteristica de monitorizacion
de la temperatura es una opcion.

8.3.5.3 Alarmas

La seleccion del icono ALARMAS permitira el acceso a las alarmas activas de la maquina y al
historial de alarmas.

8.3.5.4 Ajustes

La seleccion del icono AJUSTES permitira que el operador tenga acceso a:
Ajuste de los limites

» Enhebrado del cable y apriete del perno de pivote
» Calibracién de la palanca de mando

» Ajuste y prueba del lubricante

« Motivador (opcional)

» Ajuste de ia pantalla del operador

* Intercambio de pantallas

+ Seguridad

8.3.6 Permisivas

La seleccion de PERMISIVAS exhibe la preparacion actual de la maguina para ei arranque.
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8.3.6.1 Informacién

La seleccion del icono INFORMACION
exhibira:

Infosmacion de Maquina

+ Tipo de maquina y nlimero de serie

Ve de E
. Nombre dei archivo PLC pusi & D;elgpz:;;;)rr? OCueb141439_a
« Nombre del archivo de |la estacién , Version de PLC: 141439 4
del operador faa

*»  Nuamero de la version WinCC

Tipo de Maguina:

Numero de Serie:

Version de Progiama a9

de VinCC V7.6 -
Vers:6n de Programa
de Step? PLC

T
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8.3.6.2 Pagina Principal

Cuando se selecciona el icono PAGINA PRINCIPAL, el operador podra exhibir el estado actual
de la lubricacién del mango, la presidn del aire, la posicién de la escalerilla de abordaje, los
ventiladores de entrada y otros componenties de las maquinas. El acceso al control adaptativo y
al control Accuload se encuentra debajo del icono HOME.

Al inicio, una vez que se ha activado el bus DC, automéaticamente aparece la pantalla PAGINA
PRINCIPAL (que se muestra abajo). Si el PLC determina que se requiere un periodo de
calentamiento antes de la inicializacion, antes de que aparezca la pantalla PAGINA PRINCIPAL
aparecera la pantalla apropiada.

LevarteBajada | rute Rewrdado Lubreacion %
Manui

Figura 8-3Pantalla Pagina Principal

A — Botén Lubricacién manual del mango del halde: Cuando se presiona este botdn se
inicia la lubricacién manual del mango del balde.

B — Presién de operacién del compresor de aire: Exhibe la presiéon de operacién actual del
compresor de aire.

C — Estado de la escalerilla de abordaje: Si el simbolo de la escalerilla se encuentra en
posicion hacia arriba (como se muestra), todas las escalerillas se encuentran en posicion
elevada. Si el simbolo de la escalerilla es de color rojo sélido y aparece debajo de la sala de
maquinaria, una o mas escalerillas se han bajado y no se han levantado totalmente.

OM11089ES Pala Eléctrica de la Cuerda 8-15
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D — Estado del ventilador de entrada: Si el simbolo del ventilador aparece sombreado (como
se muestra) los ventiladores estan ENCENDIDOS. El simbolo del ventilador aparece de color
rojo sélido cuando uno o mas de los ventiladores de entrada estan APAGADOS.

E — Estado de la pluma: Si el simbolo de la pluma aparece de color rojo sélido, indica una falla
del gato de un de la pluma.

F — AccuLoad: Exhibe |a carga actual por cami6n y se restablece a cero cuando se presiona el
botén CAMION NUEVO.

Accuload

.
Peso de Balde g7

Zarga Atual del Camram <%

Cucela de Camiones o

Total Actual del Turio

Angudo de Gra

he2ser2i_sp

G — Carga del baide: Exhibe el peso actual del material cargado en el balde.

H — Control adaptativo: Activa la caracteristica de control adaptativo cuando se presiona el
boton ENCENDIDO. Si el PLC acepta la orden, el botén se torna de color azul.

J — AcculLoad: E| operador presiona el boton CAMION NUEVO para indicar al sistema
AcculLoad que un camién se ha ido. La carga del camién actual se afiade al total del turno y
luego se restablece a cero. El boton PAUSA desactiva temporalmente el contador Accuload sin
borrarlo. Esto es util cuando se usa la pala para realizar tareas de limpieza y no esta cargando
activamente cargas.

K — Estado de inclinacién: Exhibe |a inclinacion actual en grados o en un valor de porcentaje.
Si se exceden los limites de pendiente*, el fondo detras del valor destellars de colores amarillo y
gris. * En modo de EXCAVAR, cualquier vaior > 4,5° (8 %). En modo de PROPULSION,
cualquier valor > 13° (23 %).

—=
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L — Indicador del limite de empuje/recoger: El mango del balde se tornara de color amarillo
sélido cuando se establezca un limite lento en cualquier extremo. El mango del balde se tornara
de color rojo sélido cuando se alcance un limite de parada en cualquier extremo.

M — Cuenta de camiones: Exhibe el total en curso de camiones cargados durante el tumo
actual.

N — Indicador del limite de levante/bajar: El cable de levante se tornara de color amarillo
s6lido cuando se establezca un limite lento en cualquier extremo. El cable de levante se tornara
de color rojo sélido cuando se alcance un limite de parada en cualquier extremo.

| ubrcacon
Manual e
Biazo de Balde

il
Tesrinl gaiimn
9
L kPa

Presién de Aire

OM11089ES Pala Eléctrica de la Cuerda 8-17
febrero 2013




Apéndice
Descripcion General del Software
BI006780

8.3.7 Monitorizacion

Cuando el operador selecciona el icono MONITORIZACION podréa ver las horas de la maquina y
el contador de fallas, |2 inclinacion actual de lado a lado y de adelante hacia atras, y la
monitorizacién opcional de la temperatura.

Haras de Operacion/Conteo de Fallas

INCLINACION

HORAS DE
OPERACION

" Heras ge Operacion
uhncacion

a Total de Pala 297

TEMPERATURAS A 0 Lesimie 358
T Empupe TU3E7 T
£y

SECUENCIADE ‘ opisin 7
CALENTAMIENTO
(HydraCrowd)

Lapea di Fallas de Magquaa

A bectorem Erpem g Dok e ey
L
Farrdm

2o Empue
Foallag Barctrzn g
2+ G20
hr2scr32_sp

Tl Emond s 5o

Pantaila de Horas de la Maquina

Se requiere contrasefa
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8.3.7.1 Inclinacion

hr2scr24_sp

Delanteraa Trasera  OK

Ladae a Lado:

inclinacién de la maquina /
Deniro de niveles aceptables

inclinacién:  15.0%
1 i)

';."-'-' - —

N
d |t &

inclinacion de la maquina /
Se exceden los niveles aceptables

NOTA: Cuando se exceden los limites de inclinacién aceptables, el fondo inclinado de la
pantalla destellara entre amarillo y gris.
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Temperatura dentro del rango de operacién

Fampariris de Le
180
180
120
100
)
Zg
b

Temperatura de levante casi en el extremo — !‘g
superior del intervalo de operacién w8
4y
2
-0

La temperatura de levante exceds el
intervalo de temperatura aceptable

Figura 8-4 Monitorizacién de la Temperatura
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8.4 Secuencia de Precalentamiento de Empuje
Hydracrowd ™

La secuencia de precalentamiento de Empuje Hidraulico sucedera cada vez que el PLC detecte
que la temperatura del fluido hidraulico ha caido debajo de la temperatura de trabajo. Esto
tipicamente ocurre en el arranque de la méaqguina, pero también puede ocurrir cuando la maquina
corre pero ha estado detenida por un periodo de tiempo. Los sensores de temperatura estan
ubicados en el tanque hidraulico superior, en el tanque hidraulico inferior (médulo de potencia) y
en el distribuidor del cilindro de control. La temperatura hidraulica de aceite a todo lo largo del
sistema debe ser de por lo menos 95-110° F (34-35°C).

AVISO

Durante la secuencia de precalentamiento el operador debe estar presente para
monitorear el progreso a lo largo del proceso. El PLC pedira al operador en varias etapas
a ENCENDER O APAGAR el control de empuje. El PLC exhibe el tiempo restante estimado
para completar la secuencia de precalentamiento.

8.4.1 Resumen

La secuencia de precalentamiento tipicamente comienza en la puesta en marcha de la maquina.
Después que todos los permisivos son completados y la Potencia de Mando es ENCENDIDA, el
PLC determinara si el aceite hidraulico es apto para la temperatura de trabajo. Si no, la
secuencia de precalentamiento aparecera y el proceso comenzara. Por regla general,
componente resaltado en rojo estan en el proceso de precalentamiento. Los componentes en
gris atin no han empezado el precalentamiento. Los componentes individuales resaltados en
verde ha alcanzado la temperatura de trabajo. Cuando todos los componentes son verdes el
sistema operativo entero estd apto para la temperatura de trabajo y la secuencia de
precalentamiento es completa. La pantalla * anfitriona " entonces aparecera.
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8.4.1.1 Estado 1A:

El aceite hidraulico en el tanque superior empieza el precalentamiento. Ei control de empuje
deberia estar APAGADO.

Secuencia de Calentam ento

T Eslaraog Restar |t g2 Cerrlaerio
CG  Fnulos

hr2ser35 sp
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8.4.1.2 Estado 1B:

El aceite hidraulico en el tanque superior ha alcanzado |la temperatura de trabajo. La bomba de
circulacién comienza a funcionar en la media velocidad mientras el tanque inferior comienza el
precalentamiento.

Secuen¢ia de Calentamiento

LOTSll =
e 5 weimd

Do B c
mmpe ELGind
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8.4.1.3 Estado 1C;

La bomba de circulacion comienza a funcionar a toda velocidad mientras ef tanque mas bajo
contintia el precalentamiento.

Secuencia de Cafentamiento

hr2sci87_sp
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8.4.1.4 Estado 2A:

El calentamiento de la bomba principal esta listo para arrancar. El operador sera solicitado para
energizar el motor de empuje al presionar el Botton de Control de Empuje a ENCENDIDO.
Asegurar que el boton ENCENDIDO aparece en verde solido. El aceite hidraulico en el tanque
inferior (médulo de potencia) empieza el precalentamiento.

Securncia de Calentamiento

hr2ectB8_sp
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8.4.1.5 Estado 2B:

Las cuatro bombas principales estan operando y el aceite circula a través del sistema con
excepcién del distribuidor del cilindro de empuje y el cilindro de empuje. Cuando el 2B sea
completo, el operador sera solicitado a que APAGE el control de empuije.

Secuencia de Calentamiento

hr2ser89_sp
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8.4.1.6 Estado 2C:

En este punto, el calentamiento del distribuidor del cilindro comenzara. El operador sera
solicitado a ENCENDER el control de Empuje. Durante este proceso, la mocion de la braze del
balde puede suceder,

Secuencia de Calentamiento

Indcic de Estada 2C
Inicio de Calentamlento de CHindro Distribuldor

iMOVIMIENTO DE MANGC PUEGE OCURRIR
DURANTE ESTE PROCESQ!

Trmog Trtemang Hetonte 30 Car symyeric i Presk “Ei der Control Empuie‘

S y Asegiirese que o Boton Control Empuje
5o Mantenga Encendido

hr2scr80_sp

NOTA: Una vez que el paso 2C es completo, la opcitén para realizar el lavado de manguera y
operaciones de la bomba de inclinacién se hace disponible. Esas opciones son
accedidas a través de la pantalla de Mantencién de Empuje Hidraulica. Cuando el 2C
es completo, et operador solicitado a APAGAR el control de empuije.

OM11089ES Pala Eléctrica de la Cuerda 8-27
febrero 2013



Apéndice
Secuencia de Precalentamiento de Empuje Hydracrowd™
BI006780

8.4.1.7 Estado 3:

El operador sera solicitado para devolver el control de empuje a ENCENDIDO. El operador
también sera solicitado a extender y retractar el brazo del balde dos ciclos completos para
terminar el proceso.

Secuencia de Calentamiento

Proceso de Calentamiento Completo

Velocidad Maxima de Empuje Disponible.

Presione ef Boton Para Continuar

Fiempes - tumad 2 Hestante de Calontimients
w0 pinutos

HOTSU = -4
Tangue 5 setion

HOTSL 84
Fanqua Inferer

CHOTT = 3/ 3 *C
LAIH 1 LR 1D

Cuando todos los componentes estan verdes el sistema operativo entero esta operando con
temperatura de trabajo apta y la secuencia de precalentamiento es completa. La pantalia
“principal” entonces aparecera.

8.4.2 Alarmas y Fallas

La pantalla para el operador es un medio a través del cual se informa a los usuarios cuando
ocurren varias alarmas o condiciones de falla en ia maquina. También registra estas condiciones
en un historial de corto plazo, para que el usuario pueda ver los problemas que pudieron haber
ocurrido durante la sesién de operacion actual.
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Cuando ocurre una alarma nueva, emerge una ventana de alarma con un botén de
reconocimiento y suena una alarma audible. También aparece un aviso amarillo en la parte
superior de la pantalla que exhibe el nimero de la alarma y la descripcion de la alarma mas
reciente. Otras pantallas permiten que el usuario vea todas las alarmas/fallas actualmente
activas, asi como el historial a corto plazo.

Siempre se refiere a las alarmas, fallas y mensajes por su nimero CDA (alarma de exhibicion en
la cabina). Si usted esta entrando en contacto con el fabricante sobre un mensaje especifico,
asegurese de saber su numero CDA exacto.

Todas las alarmas del Aclive La altimos alarma y mensaje activos

0 il
v fPoisimn @aenm L eec T

P
{ s
t@ 277 Wodo Actvo de Calentanwerta de Tiempos Fries (Adverl)

- TERPO 7] MENSAJE DE ALARMA
094510 1126:22 AM 247  Woda Aciva de Calertameenta de [rempos Fnos (Advert)

Historial de Alarmas

Alarmas Activas

hr2scrd5_sp

Figura 8-5 Pantalla Alarmas Activas

Esta pantalia lista todas |as alarmas y fallas que actualmente estan en estado activo y que no se
han eliminado o restablecido.

La pantaila Historial de Alarmas lista todas las alarmas, fallas y mensajes actuaimente
registrados desde que se encendié la pantalla. Por omision el evento mas reciente aparece en
primer ugar.

Las primeras dos columnas listan la hora y la fecha en que ocurrié el evento. La tercera columna
lista el nGimero de la alarma (CDA). Esta es la clave principal para identificar el mensaje. La
cuarta columna lista una descripcién breve de la alarma. Si el nimero de eventos es lo
suficientemente grande, se pueden usar los botones de pagina hacia arriba y pagina hacia abajo
que se encuentran a la izquierda de la lista para recaorrer la lista. Este historial es continuo, de
manera que ias entradas mas antiguas se borraran cuando se alcancen los limites.
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Filtro de Fecha/Hora
Figura 8-6 Pantalla Historial de Alarmas

Filtro de Fallas CDA

Las alarmas que aparecen con texto rojo estan activas.
Las alarmas que aparecen con texto verde se han eliminado.

Esta lista de fallas se puede clasificar de dos maneras:
a. Escriba el codigo de tres digitos en el FILTRO DE FALLAS CDA.

b.  Escriba el intervalo de tiempo deseado en el FILTRO DE FECHA/HORA.
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Filtro de CDA

(s Apagesr
(> Encender

Rarpo da Codign CDA

3 Apagsr
(=) Encender - Fecha/Tlempo De
() Encender - Fecha/Tlempo A

Filtro de CDA De 09/15/2010 - 00: 00: 00
A 09/15/2010 - 23:59:58
:lE nﬂ mﬂ
E
1 E E
h2sr37_sp
Fiftro de Fecha/Hora
OM11089ES Pala Eléctrica de la Cuerda 8-31

febrero 2013



Apéndice
Ajustes
B1006780

8.5 Ajustes

Las pantallas Ajustes estan protegidas con contrasefia.

La seleccion del icono AJUSTES permitira que el personal autorizado pueda realizar lo
siguiente:

+ Ajuste de los limites

* Enrollamiento del cable y apriete del la tuerca central

+ Calibracion de la palanca de mando

* Ajuste y prueba del lubricante

* Motivador (opcional)

+ Mantenimiento del empuje hidraulico (sélo HydraCrowd ™)

+ Ajuste de la pantalla del operador

* Ajustes de seguridad

Pantalla de Ajustes Principal

AJUSTE DE LOS LIMITES—=

Las Pantallas de ajuste estan protegidas mediante

ENROLLAMIENTO DEL CABLE y —» e i
APRIETE DE LA TUERCA CENTRAL -
Por favor, utdice los botores de la izquierda para

CAL]BRACION DE LA — '. el mantenimiento y varias configusaciones de pala
PALANCA DE MANDO

AJUSTE y PRUEBA .

DEL LUBRICANTE
MOTIVADOR —=

(no se muestra el icono)

AJUSTE DE LA PANTALLA ——s
DEL OPERADOR (MHMI)

AJUSTES DE SEGURIDAD ——=

Figura 8-7Pantalla Principal de Ajustes (Protegida con Contrasefia)

8-132 Pala Eléctrica de la Cuerda OM11089ES
febrero 2013



Apéndice
Ajustes
BI006780

8.5.1 Ajuste de los Limites

Esta pantalla se usa para establecer los limites de desaceleracion y parada
de:

mssA 1423

+ Empuje y retraccion
« Elevacién y descenso

Para informacién detallada sobre Ajustar Limites, refiérase a la Seccion 4 del manual de
mantenimiento.

Limites Limites

Calibrar

Calibrar

Longitud del Cable de
@ i ovante 1478 Hies
O Extension<le Brazo0 T 14297 Pies

Lodificadores Argule de Brazo 1987 Grados

Lorgituid gel Cablo de
Levame 314 Metros
Extension ge Brazo 488 Metios
Codificadares Angulo de Brazo T 3257 Drados

Retardar w‘ Parar

x 30T Pies
X, ST7IM Pigs

Retardar - emp~ Parar

' Metros

Metios

Welros ' T Metios

Metras 5497 Metios

Con Cable de Empuje HydraCrowd™
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8.5.2 Enrollamiento del Cable y Apriete del la Tuerca
Central

|.\1| il

mss8 14273

Esta pantalla permite que el personal autorizado ingrese a los modos de levante y enhebrado de
empuje o al modo de apriete del perno de pivote central. El medidor junto con la pantalla
numeérica muestran el nimero de grados desde que se ingres6 a unoc de los modos de
enhebrado.

NOTA: Los modos de levante y empuje remotos son opcionales. Los modos de enhebrado de
empuje no se aplican a las maquinas HydraCrowd ™. Cuando no se seleccionan las
opciones de enhebrado remoto, los iconos no se ven. Cuando la maquina tiene
HydraCrowd, los iconos de enhebrado de empuje no se ven.

Para informacion detallada del Enroliamiento del cable y apriete del la tuerca central, refiérase a
la Seccién 4 del manual de mantenimiento.

Enrollamiento y Apretamiento
de la Tuerca Central

i
|

Posicion de Tambor

-.""I {Grados desda Fosicion Inical)

e) & £y

—_—— E—
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8.5.3 Calibracion de la Palanca de Mando

mssC1423

Esta pantalla permite que el personal autorizado calibre las palancas de mando.

Pues la informacién detallada sobre ia Calibracion de !a Palanca de Mando, refiérase a la
Seccién 4 del manual de mantenimiento.

Calibracion de Joysticks

1. Se/ecc.one Deadbard (b
Apnts z ~
Sepaband

2 Zaequreae de ue iodes 0g fropcy se fyen 4 qun Ipe Joyaliciy maten
21 panta reciral Pulas el boton "4 oeiz Nolial™

2pnte
Seutrad

3 Wieeafas dom SOYRLTEY 8 N cUUEMON Lacio pn dureciain verl cal como
reriantal
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8.5.4 Ajuste y Prueba del Lubricante

mssD1423

La pantalla Ajuste del Lubricante permite que personal autorizado establezca los intervalos de
lubricacion de varios componentes. La pantalla Prueba del Lubricante permite gque el personal
autorizado inicie las pruebas del sistema de lubricacién (permita la operacién de inyeccion,
inspeccion y ajuste).

Ajuste De Lubricacion
W Mifwtes ! 20 MLt

Al-Bujes B1.Engranaes & Rieles ae Gue

30 WinuE

C1-Rodameentos Antdniccion

T¥ Mindtes
B2 Brazo

0 WGy
A2 BujesjModo Excavar]

T Minotes 7Moo
C Artfnccion A2 Bushing (Modo Propalsian}

Bt T &0 Segundes
Maama Presicn del Sistema Relo) de Falfa de Baja Presien
o TR @ segonde”
- Veateo de Pres-on del Skstema Relo) de Fafla de Venteo
de Presion

!?I Apods Prucba

(G- Na] 2 [7]
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8.5.5 Motivador (Opcional)

La pantalla Motivador permite el uso de un generador portatil fuera de borda para propulsar la
maquina, en iugar de usar |a potencia del cable minero. Reconfigura algunos de los parametros
del software del sistema de accionamiento para que esto suceda adecuadamente.

Precaucicn
£l Todo de meimanson daba aclivirss antes oo grpends
de la unidad

Crando se opere en modo de motivs2ion lavor ar

+ Lwitar 13 operacion de la paly 3 unmo 12 318 ver

« Dparar Levanze Prioptsion g Giro mu ments at xlocsr ¢l ba'de
* Dejar de propulsar antes de girar la maquind

Para permit 1 que 'a pala proguise cuanda operands en molivacion
presicne el peton ERCENCER Bl botan zambiata 3 wedidir s
wed car que 13 un dad ha caTbrado a modo de mo?

OM11089ES
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8.5.6 Mantenimiento Hydracrowd ™

mssH1423

La pantalla Mantenimiento HydraCrowd™ permite que el personal autorizado acceda a las
operaciones de tendencia de la bomba y enjuague de la manguera. Los litimos datos de
tendencia se pueden ver presionando el botén DATOS. En esta pantalla también se pueden
restablecer las advertencias.

Banynn = onen | oo X
T T 00 [aks Fuasr s de Rangs The X ded Koywlaie M [t pLha

Mantenimiento HydraCrowd

Rea uste de Adizriencias

o Alamma de Maaten vienia de Borha

Alarma de Fitro Chatri ca

[ Mensapz y Cortzo de
E B Fallas ¢a Homha

Prtrate duto Tendentlas, Tenduncias de Bomba 9 giadial y (s
V.syalracan de los Datea de Tendereis Mas Hecosnt=g

Serrute »f Lavada de Mangueray
Pecpore ord Informacior Sahbre ¢l Progieso

E| Proceso de Ca’entamuento T ene Zue Comp elar Antes e

L de Mangu=a4

Presiane Al Botan “Fr. Can'ia Fmpie’ g Aeourese gue
el Boton 3¢ Mantcnga Ercend do.

Figura 8-8 Pantalla de Mantenimiento HydraCrowd
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8.5.7 Enjuague de la Manguera Hydracrowd™

Si se presiona el boton LAVADO se permitird el acceso a la operacion de enjuague de ia
manguera. El tiempo estimado que queda para completar la operacién de enjuague de la
manguera aparece en minutos para la conveniencia del operador,

Lavado de Manguera

Lavado ce

Apagrda
Manguera e

Progreso

avado en Progrese Favor de Esperar

Figura 8-9 Pantalla Enjuague de la Manguera HydraCrowd
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8.5.8 Tendencia de la Bomba Hydracrowd™

Al presionar el boton TENDENCIA se permite el acceso a las operaciones de tendencia manual
o automatica de la bomba. Después de una operacion de tendencia automatica de la bomba, los
datos de tendencia apareceran y se almacenaran para referencia futura.

Tendencia de Bombas de Hrdraulicas

?:,:.;i Tapdencta de Bormba * Compicla

hr2ser79_sp

Figura 8-10 Pantalla Tendencia de la Bomba HydraCrowd

o — = e
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8.5.9 Ajuste de la Pantalla del Operador (HMI)

I
IE mssF1423

La pantalla Ajuste HMI permite que el personal autorizado establezca ia hora y la fecha actuales,
asi como las unidades de medicion preferidas, y permite el cambio de pantallas.

Ajuste de Pantalla
Fecha | Holi

Unidades

Presion Langdud  Temperatura

Coloca todas las
unidades a Imperial

Coloca todas las
unidades a Metric

Intercambiar Pantalas

Intercambiar a & .
Partalla de Conlrol

hr2scr0_sp
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8.5.10 Ajustes de Seguridad

m3s31423

Ajustes de Sequridad

{fsuano §- Todo Excepto
Partalla /! Seguridad

\zuario 2 Lubricacion

Usvario 3 Contadores de Falla y Horas

Usuaiio 4 Limites | Joysticks ¢ Mot ador

Usuario 5 Errollamisnto y Apretamiento
de la Tuesca Cenbial

Presionar botdn para acceder | Presionar botdn para acceder
al teclado de la pantalla I 1 al Bloc de notas de Windows

I
Presionar botén para acceder \L Prasionar control para silenciar

al panel de control de Windows una alarma audible g
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8.6 Permisivas

La seleccion de PERMISIVAS exhibe la preparacion actual de la magquina para el arranque.

Inicio

Parada de
Emergencia

1 Arranque en
2 Minulos

2 Arranques en
5 Minutos

Mande Listo
{Ho Falla AFE)

Temp. du Gabinete
de Mando

Secuencia
de Fase

Falla Auxdiar
de Tierra

Secuencia de
tmcio
Incompleta

Permisivos

Permisivos de Control

Joyaticks
Calibradas

Joysticks en
Neutral

Levante
Liberado

Coatrol d= Empuje
Encendido

Girn
Liberado

Propulsion
Liberado

Escalera de
Acceso

8.6.1 Parada de Emergencia

Las marcas de verificacion verdes indican que no se ha presionado ninguno de los botones de

parada de emergencia.

8.6.2 1 Arranque En 2 Minutos

Apéndice
Permisivas

Este contacto detecta si el bus DC se precargd en los litimos dos minutos. El bus DC no se
puede precargar mas de una vez en los altimos dos minutos. La marca de verificacion verde
indica que el bus no se ha precargado dentro del pericdo de dos minutos.
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8.6.3 2 Arranques En 5 Minutos

Este contacto detecta si el bus DC se precargd dos veces en los Gltimos cinco minutos. El bus
DC no se puede precargar mas de dos veces en los ultimos cinco minutos. La marca de
verificacién verde indica que el bus no se ha precargado dos veces dentro del periodo de cinco
minutos.

8.6.4 Mando Listo (No falla AFE)
No fallas en el mando. El mando AFE esti listo para el arranque.

8.6.5 Temperatura del Gabinete de Mando

La marca de verificacion verde indica que la temperatura del gabinete de mandoo se encuentra
dentro del intervalo para el arranque.

8.6.6 Secuencia de Fase

Verificacién de la secuencia de fase CA. La marca "X" roja indica que la secuencia NO es
apropiada.

8.6.7 Falla de la Tierra Auxiliar

Verificacion de la falla de la tierra auxiliar. La marca "X" roja indica que hay una falla de tierra.
8.6.8 Secuencia de Inicio Incompleta

La marca de verificacion verde indica que la secuencia de inicio estaba completa.

8.6.9 Palancas de Mando (Joysticks) Calibradas

La marca de verificacién verde indica que las palancas de mando (joysticks) estan calibradas.

8.6.10 Palancas de Mando (Joysticks) en Posicion
Neutra

Verifica si ambas palancas de mando (joysticks) se encuentran en posicion neutra. La marca de
verificacion verde indica que ambas palancas de mando (joysticks) estan en posicion neutra.
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8.6.11 Frenos

La marca "X" roja indica que los frenos no se han liberado.

Permisivos de Control

Joysticks
Calibradas

Joysticks en
Neutral

Levanta
Liberado

tmpule
Liberado

Giro
Liberado

Propulsion
Liberado

Escalera de
Acceso

Con Cable de Empuje

8.6.12 Escalera de Acceso

Permisivos de Control

Joysticks
Calbradas

Joysticks en
Neutral

_evante
Liberado

Control

Empuje
Giro
Liberado

Propuision
Liberado

Escalera de
Acceso

upC1423_sp

HydraCrowd

Detecta si alguna de las escaleras de ACCESO estan abajo o en el proceso de bajarse. La
marca de verificacion verde indica que todas las escaleras estan arriba.
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